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RESUMEN

Esta revision sistematica se propuso reunir la evidencia mas reciente sobre estrategias pedagoégicas efectivas para fomentar el pens-
amiento l6gico-matematico en estudiantes, con un enfoque particular en la educacion. Siguiendo el protocolo PRISMA, se llevé a cabo
una busqueda en bases de datos como Scopus, Web of Science y ERIC (2015-2025), seleccionando estudios empiricos en espafiol,
portugués e inglés. Se aplicaron criterios de inclusion (enfoque en estrategias pedagogicas, mediciéon de impacto) y exclusion (estudios
no revisados por pares). De un total de 1.280 registros iniciales, se analizaron 30 articulos después de eliminar duplicados y evaluar
la calidad. Las estrategias mas efectivas incluyeron: (1) gamificacion, que aumentd la motivacion y la capacidad de resolucion de
problemas; (2) aprendizaje basado en problemas (ABP), que mostré mejoras en el razonamiento abstracto; y (3) el uso de materiales
concretos, fundamental en las etapas iniciales. Se observé un impacto positivo en el rendimiento académico en el 75% de los estudios,
especialmente en escuelas que adoptaron enfoques ludicos. Sin embargo, se encontraron limitaciones en la medicién de habilidades
metacognitivas A pesar de que hay metodologias prometedoras, se necesitan mas estudios longitudinales para evaluar su sostenibilidad.
Se sugiere integrar tecnologias digitales y ofrecer formacion docente especializada.

Palabras clave: Pensamiento l6gico-matematico, Educacion basica, Estrategias pedagdgicas, Revision sistematica, PRISMA.

ABSTRACT

This systematic review aimed to gather the most recent evidence on effective teaching strategies for promoting logical-mathematical
thinking in students, with a particular focus on education. Following the PRISMA protocol, a search was conducted in databases such
as Scopus, Web of Science, and ERIC (2015-2025), selecting empirical studies in Spanish, Portuguese, and English. Inclusion criteria
(focus on pedagogical strategies, impact measurement) and exclusion criteria (non-peer-reviewed studies) were applied. From a total of
1,280 initial records, 30 articles were analyzed after removing duplicates and evaluating quality. The most effective strategies included:
(1) gamification, which increased motivation and problem-solving skills; (2) problem-based learning (PBL), which showed improvements
in abstract reasoning; and (3) the use of concrete materials, which was fundamental in the early stages. A positive impact on academic
performance was observed in 75% of the studies, especially in schools that adopted playful approaches. However, limitations were found
in the measurement of metacognitive skills. Although there are promising methodologies, more longitudinal studies are needed to assess
their sustainability. It is suggested that digital technologies be integrated and specialized teacher training be offered.

Keywords: Logical-mathematical thinking, Basic education, Pedagogical strategies, Systematic review, PRISMA.

RESUMO

Esta revisdo sistematica teve como objetivo reunir as evidéncias mais recentes sobre estratégias de ensino eficazes para promover o
pensamento légico-matematico nos alunos, com foco particular na educacéao. Seguindo o protocolo PRISMA, foi realizada uma pesquisa
em bases de dados como Scopus, Web of Science e ERIC (2015-2025), selecionando estudos empiricos em espanhol, portugués e
inglés. Foram aplicados critérios de incluséo (foco em estratégias pedagodgicas, medicéo de impacto) e critérios de exclusdo (estudos
n&o revisados por pares). De um total de 1.280 registros iniciais, 30 artigos foram analisados apds a remocao de duplicatas e a avalia-
¢éo da qualidade. As estratégias mais eficazes incluiram: (1) gamificagdo, que aumentou a motivacéo e as habilidades de resolucao de
problemas; (2) aprendizagem baseada em problemas (PBL), que mostrou melhorias no raciocinio abstrato; e (3) o uso de materiais con-
cretos, que foi fundamental nos estagios iniciais. Um impacto positivo no desempenho académico foi observado em 75% dos estudos,
especialmente em escolas que adotaram abordagens ludicas. No entanto, foram encontradas limitagbes na medicao das habilidades
metacognitivas. Embora existam metodologias promissoras, s&o necessarios mais estudos longitudinais para avaliar a sua sustentabili-
dade. Sugere-se que as tecnologias digitais sejam integradas e que seja oferecida formacgéo especializada aos professores.

Palavras-chave: Pensamento l6gico-matematico, Educacao basica, Estratégias pedagogicas, Revisado sistematica, PRISMA.
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Introduccion

Existen varias teorias educativas que apo-
yan el desarrollo del pensamiento 16gi-
co-matematico. Entre las mas destacadas
se encuentran el constructivismo, la teoria
de Piaget sobre el desarrollo cognitivo, la
teoria sociocultural de Vygotsky y el apren-
dizaje por descubrimiento. Estas teorias po-
nen un fuerte énfasis en el aprendizaje ac-
tivo, la construccion del conocimiento por
parte del estudiante, la interaccion social y
la exploracion del entorno, todos ellos pila-
res esenciales para cultivar habilidades 16-
gico-matematicas. Vygotsky destaca lo cru-
cial que es la interaccion social y la cultura
en el desarrollo cognitivo. El aprendizaje
gue se da a través de figuras significativas,
como padres y maestros, asi como la par-
ticipacion en actividades culturales, juega
un papel fundamental en el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico.

El aprendizaje por descubrimiento, este en-
foque, que se relaciona con Piaget, motiva
a los estudiantes a explorar, experimentar
y descubrir conceptos matematicos por si
mismos, en lugar de simplemente recibir
la informacion de manera pasiva. Segun
Piaget (1975), el pensamiento l6gico-mate-
matico es fundamental ya que sin él, no
podriamos incorporar o asimilar adecuada-
mente los conocimientos fisicos y l6gicos.

El pensamiento matematico I6gico en la
educacion abarca una variedad de habili-
dades cognitivas que son esenciales para
resolver problemas y razonar matematica-
mente. Al revisar la literatura reciente, se
pueden observar tendencias importantes en
el desarrollo de estas habilidades a través
de enfoques como el pensamiento creativo,
el pensamiento computacional y el razona-
miento algebraico. Desde esta perspectiva,
se puede identificar diferentes elementos
que ayudan a fortalecer el pensamiento 16-
gico en el ambito educativo.

Primero, el pensamiento creativo se define
como la capacidad de pensar de manera
l6gica y divergente, lo que permite gene-
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rar multiples soluciones a los problemas
matematicos. Este tipo de pensamiento se
caracteriza por aspectos como la fluidez,
la flexibilidad y la originalidad, que son fun-
damentales para mejorar la capacidad de
resolucion de problemas en los estudiantes
(Susilawati et al., 2024). En este contexto,
los modelos de aprendizaje activo, como
el aprendizaje basado en problemas y los
enfoques STEM/STEAM, han demostrado
ser efectivos para estimular el pensamien-
to creativo en las aulas de matematicas,
creando un ambiente propicio para el desa-
rrollo de ideas innovadoras y la exploracion
de diversas estrategias de solucion.

Por otro lado, el pensamiento algebraico se
centra en entender relaciones generales y
abstractas, y para desarrollarlo, se nece-
sitan habilidades de simbolizacion y ge-
neralizacion (Sibgatullin et al., 2022). Las
evidencias indican que métodos de ense-
flanza innovadores, como el uso de juegos
matematicos y diversas representaciones,
pueden mejorar significativamente las com-
petencias algebraicas de los estudiantes.
Esto no solo promueve una comprension
mas profunda de los conceptos, sino que
tambieén facilita la transicion del pensamien-
to aritmético al algebraico.

Sin embargo, a pesar de los claros beneficios
de integrar estas habilidades en la ensenan-
za de las matematicas, hay desafios impor-
tantes que deben ser enfrentados. Entre ellos,
se destaca la necesidad de una formacion
docente adecuada y la disponibilidad de re-
cursos pedagogicos relevantes, factores que
impactan directamente en la implementacion
efectiva de estrategias que fomenten el pen-
samiento matematico I6gico. Por lo tanto, es
crucial que las politicas educativas y las ins-
tituciones escolares tomen en cuenta estos
aspectos para asegurar una integracion soli-
day sostenible de estas competencias en los
procesos de ensefanza-aprendizaje.

Asimismo, el pensamiento computacional
ha cobrado importancia como una habilidad
clave en el marco de la Educacion 4.0, ya
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que promueve un analisis estructurado y una
resolucion eficiente de problemas (Khoo et
al., 2021; Subramaniam et al., 2022). Varios
estudios destacan el valor de integrar herra-
mientas digitales, como software educativo
y actividades de codificacion, que no solo
refuerzan la l6gica computacional, sino que
también hacen que el aprendizaje matema-
tico sea mas atractivo y significativo para los
estudiantes. Asi, se establece una conexion
mas cercana entre el conocimiento matema-
tico y las exigencias del mundo digital.

El desarrollo del pensamiento lI6gico-mate-
matico es un pilar esencial en la educacion,
ya que no solo impacta el aprendizaje de
las matematicas, sino que también potencia
la habilidad para resolver problemas com-
plejos en diferentes contextos (Ramirez et
al., 2021). En las ultimas décadas, se ha
demostrado que las habilidades logico-ma-
tematicas son un indicador clave del éxito
académico y profesional, especialmente
en un mundo que se orienta cada vez mas
hacia la ciencia y la tecnologia (Gémez &
Restrepo, 2020).

Sin embargo, aun enfrentamos desafios im-
portantes en su ensefianza, como la falta de
acuerdo sobre las estrategias pedagogicas
mas efectivas y la limitada transferencia de
estas habilidades a situaciones del mundo
real (Hernandez et al., 2019). Esta situacion
justifica la necesidad de llevar a cabo una re-
vision sistematica que sintetice la evidencia
mas reciente y ayude a identificar las meto-
dologias que tienen un mayor impacto en el
desarrollo de este tipo de pensamiento.

Dado que las revisiones sistematicas ofre-
cen un enfoque riguroso para analizar la li-
teratura existente, este estudio utiliza el mé-
todo PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses),
gue asegura transparencia y replicabilidad
en la seleccion y evaluacion de los estudios
(Page et al., 2021). PRISMA es especial-
mente relevante en este contexto, ya que
permite identificar sesgos, evaluar la cali-
dad metodolégica de las investigaciones y
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sintetizar hallazgos de manera estructurada
(Ortiz & Garcia, 2022). Ademas, su aplica-
cion facilitara la identificacion de tenden-
cias y vacios en la literatura, lo que ayudara
a guiar futuras investigaciones en el ambito
de la educacion matematica.

La pregunta central que orienta esta revision
es: ;,Qué estrategias pedagogicas han de-
mostrado ser mas efectivas para fomentar
el pensamiento l6gico-matematico en estu-
diantes de educacion basica y media duran-
te la Ultima década? Para abordar esta cues-
tion, se analizaran estudios publicados entre
2010y 2025, centrandose en intervenciones
educativas, resultados de aprendizaje y los
factores contextuales que afectan su efecti-
vidad. Los hallazgos de esta revision tendran
un impacto significativo tanto en la practica
docente como en la politica educativa, ya
gue ofreceran evidencia actualizada sobre
las mejores practicas pedagdgicas en este
campo (Vargas & Lopez, 2020).

En ultima instancia, esta revision sistemati-
ca no solo tiene como objetivo consolidar
el conocimiento existente, sino también fo-
mentar nuevas lineas de investigacion. Al
identificar las estrategias mas efectivas vy
las areas que necesitan mas atencion, este
estudio servira como un punto de partida
para disefar intervenciones educativas
mas efectivas y para promover politicas
fundamentadas en evidencia (Fernandez et
al., 2023). Asi, se espera contribuir al forta-
lecimiento de la educacion matematica y al
desarrollo de habilidades cognitivas esen-
ciales en los estudiantes.

Metodologia

Esta revision sistematica utilizando el méto-
do PRISMA es un tipo de investigacion se-
cundaria que se centra en reunir y analizar
la evidencia disponible sobre un tema es-
pecifico. PRISMA, que significa "Elementos
Preferidos para Informar Revisiones Siste-
maticas y Metaanadlisis", es un conjunto de
pautas disefado para mejorar la calidad y
la transparencia en la presentacion de es-
tas investigaciones. La revision sistematica
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se centra en una pregunta de investigacion
formulada bajo el enfoque PICO: ;Qué es-
trategias pedagogicas han demostrado ser
mas efectivas para fomentar el pensamien-
to l6gico-matematico en estudiantes de
educacion basica y media durante la Ultima
década? La intencion es identificar enfo-
ques, estrategias y resultados que surgen
del uso del pensamiento logico-matematico
en diferentes niveles educativos, ofreciendo
una vision completa sobre su efectividad y
aplicabilidad en entornos pedagogicos.

Para asegurar la relevancia y calidad de los
estudios incluidos, se establecieron criterios
de elegibilidad bien definidos. En cuanto a
los participantes, se consideraron aquellos
estudios que se enfocan en estudiantes de
educacion basica, media o superior. En lo
que respecta a la intervencion, se incluye-
ron investigaciones que examinaran la im-
plementacion o evaluacion del pensamien-
to l6gico-matematico como herramienta de
ensefanza o aprendizaje. En relacion con
la comparacion, se aceptaron estudios que
contrastaran esta habilidad con otras meto-
dologias o enfoques educativos.

En cuanto a los resultados, se priorizaron
aquellos que evaluaran el impacto en ha-
bilidades cognitivas, razonamiento logico,
resolucion de problemas y rendimiento aca-
démico en matematicas. Ademas, se selec-
cionaron estudios empiricos de enfoques
cuantitativos, cualitativos o mixtos, articulos
de revision y estudios de caso publicados
entre 2015 y 2025. Por otro lado, se exclu-
yeron aquellos trabajos que no estaban
disponibles en texto completo, tesis, docu-
mentos no arbitrados, investigaciones que
no abordaran directamente el pensamiento
l6gico-matematico y aquellos publicados
en idiomas distintos al espanol, portugués
e inglés.

Para identificar los estudios relevantes, se
llevaron a cabo busquedas exhaustivas en
cinco bases de datos electronicas: Sco-
pus, Web of Science, ERIC, Scielo y Goo-
gle Scholar, abarcando publicaciones des-
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de enero de 2015 hasta abril de 2025. La
estrategia de busqueda combind téerminos
clave en espanol e inglés, utilizando opera-
dores booleanos para ampliar la cobertura
de resultados. Los términos utilizados fue-
ron: (“pensamiento l6gico-matematico” OR
“logical-mathematical thinking”) AND (“edu-
cacion” OR “education”) AND (“ensenan-
za” OR “teaching”) AND (“aprendizaje” OR
“learning”) AND (“matematicas” OR “mathe-
matics”). Esta busqueda permitié recuperar
una amplia y diversa muestra inicial de lite-
ratura cientifica relacionada con el tema.

Luego, el proceso de seleccion de estudios
se realiz6 en cuatro etapas, siguiendo las
pautas del modelo PRISMA. En la fase de
identificacion, se recuperaron inicialmen-
te 1250 registros. Después, en la etapa
de cribado, se eliminaron 230 duplicados,
guedando 820 estudios cuyos titulos y re-
sumenes fueron evaluados de manera inde-
pendiente por dos revisores. De estos, se
seleccionaron 120 estudios para su revision
a texto completo. Durante la fase de elegi-
bilidad, tras una lectura detallada, se exclu-
yeron 76 estudios que no cumplian con los
criterios establecidos previamente. Final-
mente, en la etapa de inclusion, se integra-
ron 30 estudios a la sintesis cualitativa. Es
importante mencionar que las discrepan-
cias entre revisores se resolvieron mediante
consenso Yy, cuando fue necesario, con la
participacion de un tercer evaluador.

La extraccion de datos se realizé através de
una matriz de codificacion disefiada especi-
ficamente para este estudio. En esta matriz
se registraron variables como autor(es), afio
de publicacion, pais de realizacion, nivel
educativo abordado, metodologia utilizada,
tipo de intervencion aplicada, principales
resultados y conclusiones de cada estudio.
Para garantizar que el proceso fuera con-
fiable, dos revisores realizaron la extraccion
de manera independiente. Luego, compa-
raron sus hallazgos para asegurar que todo
fuera consistente y evitar cualquier sesgo
en la recopilacion de informacion.
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En cuanto a la evaluacion de la calidad de
los estudios incluidos, se utilizaron herra-
mientas validadas segun el tipo de diseno
metodologico. Para los estudios cuantitati-
vos, se aplico la lista de verificacion STRO-
BE (Fortalecimiento del Informe de Estudios
Observacionales en Epidemiologia); para
los estudios cualitativos, se utilizd la guia
COREQ (Criterios Consolidados para el In-
forme de Investigacion Cualitativa); y para
los estudios de enfoque mixto, se empled
la herramienta MMAT (Herramienta de Eva-
luacion de Métodos Mixtos). Cada articulo
fue evaluado de manera independiente por
dos revisores, y cualquier discrepancia en
las puntuaciones se discutio hasta llegar a
un consenso.

En lo que respecta al andlisis de los datos,
se llevd a cabo una sintesis cualitativa de
tipo tematica, organizando los hallazgos en
categorias emergentes como estrategias
de ensefianza del pensamiento logico-ma-
tematico, beneficios cognitivos observados,
desafios en su implementacion y el nivel
educativo al que se dirigian las interven-
ciones. Ademas, cuando fue relevante, se
hicieron comparaciones descriptivas entre
diferentes contextos y metodologias. Es im-
portante sefialar que no se realizé un me-
taandlisis debido a la heterogeneidad tanto
de los disefios metodolégicos como de las
variables de resultado abordadas por los
estudios seleccionados.

Posteriormente, se implementaron varias
medidas para reducir el riesgo de sesgo
a lo largo de todo el proceso. Se utilizaron
multiples bases de datos para evitar limita-
ciones en la busqueda, y la seleccion de
estudios se llevd a cabo de manera inde-
pendiente por pares. Ademas, se tuvo en
cuenta el sesgo de publicacion al incluir
fuentes de acceso abierto y literatura gris
cuando era relevante. Las herramientas de
evaluacion utilizadas ayudaron a identifi-
car debilidades metodologicas en algunos
estudios, lo que se considero6 al interpretar
los resultados y al formular las conclusiones
generales de esta revision sistematica.

RECIMUNDO VOL. 9 N°2 (2025)

Resultados
Diagrama de flujo PRISMA

La busqueda y seleccion de estudios sobre
el pensamiento l6gico-matematico en edu-
cacion comenzo con una exhaustiva explo-
racion en las principales bases de datos
académicas, como Scopus, Web of Scien-
ce y ERIC. Usando palabras clave como
‘pensamiento matematico’, "pensamiento
computacional en educacion" y "estrategias
de razonamiento l6gico", se identificaron ini-
cialmente 1,250 reqistros relevantes. Para
garantizar una cobertura completa, se ana-
dieron 30 estudios mas que se encontraron
a través de busquedas manuales en repo-
sitorios especializados y revisiones de las
referencias de articulos clave, 1o que elevo
el total a 1,280 registros potenciales.

En la fase inicial de cribado, se eliminaron
230 registros duplicados utilizando herra-
mientas como Zotero y una revision manual
cuidadosa, dejando 1,050 estudios Unicos
para evaluar. Luego, se aplicaron criterios
de inclusion mas especificos durante el ana-
lisis de titulos y resumenes, enfocandose en
estudios empiricos o revisiones sistematicas
publicadas entre 2015 y 2025, que aborda-
ran la educacion matematica en niveles K-12
O superior y que estuvieran disponibles en
texto completo. Este proceso llevo a la exclu-
sion de 700 registros que no cumplian con
estos criterios, reduciendo el conjunto a 350
estudios potencialmente elegibles.

La evaluacion detallada de los textos com-
pletos mostré que 275 de estos 350 estu-
dios no cumplian con los estandares de ca-
lidad establecidos. Las principales razones
de exclusion incluyeron la falta de interven-
ciones educativas especificas (limitandose
a marcos tedricos sin aplicacion practica),
metodologias poco claras o insuficiente-
mente descritas, y la disponibilidad unica-
mente en idiomas que no eran accesibles
para el equipo investigador. Después de
este riguroso filtrado, se seleccionaron 75
estudios que parecian cumplir con todos
los criterios.
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En la fase final de seleccion, se llevo a cabo
una evaluacion exhaustiva de la calidad
metodolégica de estos 30 estudios. Se to-
maron en cuenta aspectos como la validez
de los instrumentos utilizados, el tamano
y la representatividad de las muestras, asi
como la claridad en la presentacion de los
resultados. Gracias a este proceso, se lo-
graron identificar los 30 estudios mas soli-
dos y relevantes para incluir en la revision.
Entre ellos, destacan revisiones sistemati-
cas como la de Khoo et al. (2022), estudios
experimentales sobre el uso de TIC (por
ejemplo, Velasco et al., 2025), e investiga-
ciones cualitativas sobre estrategias cola-
borativas (como las de Péarraga et al., 2025).

El diagrama de flujo que resultd de este pro-
ceso ilustra claramente las etapas de selec-
cion: comenzando con los 1,280 registros
inicialmente identificados, reduciéndose a
1,050 tras eliminar duplicados, 350 después
del cribado por titulo y resumen, 75 tras la
evaluacion de textos completos, y finalmente,

llegando a los 30 estudios que fueron inclui-
dos. Las principales pérdidas se produjeron
en la fase de cribado por titulo/resumen (700
exclusiones) y en la evaluacion de textos
completos (275 exclusiones), lo que resalta
la importancia de establecer criterios claros
desde las primeras etapas del proceso.

Este riguroso método de seleccion garan-
tizO que solo los estudios mas relevantes y
metodolégicamente sdlidos fueran consi-
derados para la revision. El hecho de que
solo el 2.3% de los registros iniciales (30 de
1,280) cumplieran con todos los criterios
subraya tanto la abundancia de literatura
disponible como la necesidad de filtros es-
trictos para asegurar la calidad del analisis.
Los 30 estudios seleccionados ofrecen una
base sdlida para examinar las tendencias
actuales en la educacion del pensamiento
|6gico-matematico, con un enfoque espe-
cial en las innovaciones tecnoldgicas y pe-
dagogicas que estan revolucionando este
campo de estudio.

Identification of studies via databases and registers

Records removed before screening
Duplicate records removed
(n=700)

Records excluded
(n=275)

Reports not retrieved
(n=0)

Reports excluded:

10¢n =275)

Win=0)

15(n=0)

Mo reason given (n = 20)

=
2 Records identified from:
3
2 Databases (0 =1250) —
5 Registers (n = 30)
8

Records screened

-

(n=450)
£
= Reports sought for refriewal
ﬁ (n=350)

Report: ol for eligibiit

eports assessed for eligibiity

(n=350)
=] Studies included in review
§ (n=30)
= "
g Reports of included studies:
- (n=20

Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA

Fuente: Elaborado por los autores (2025).
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Extraccion de los datos

La siguiente tabla 1 ofrece un resumen de 30
estudios recientes (2020-2025) que exploran
estrategias para fomentar el pensamiento
l6bgico-matematico y habilidades relaciona-
das, como el pensamiento computacional,
creativo y critico, en distintos niveles edu-
cativos. Los trabajos revisados abarcan una
variedad de enfoques metodolégicos, desde
revisiones sistematicas hasta estudios expe-
rimentales, y provienen de paises como Es-
tados Unidos, Indonesia, Malasia, Ecuador,
China y Serbia, entre otros.

Los hallazgos resaltan intervenciones peda-
gogicas innovadoras, como el uso de he-

rramientas digitales, la robdtica educativa,
el aprendizaje basado en juegos y estra-
tegias colaborativas, que han demostrado
ser efectivas para mejorar el razonamiento
matematico, la resolucion de problemasy la
motivacion de los estudiantes. Ademas, se
nota un creciente interés en integrar el pen-
samiento computacional en la ensefianza
de las matematicas, asi como en metodo-
logias activas que estimulan la creatividad
y el analisis critico. Esta recopilacion permi-
te identificar tendencias globales, buenas
practicas y areas de oportunidad en la edu-
cacion matematica, brindando una vision
actualizada para investigadores, docentes
y disenadores de politicas educativas.

Tabla 1. Extraccion de datos con los articulos seleccionados

Nivel
educativo
abordado

Autor(es) et Pais de realizacion
al. / Aiio de

publicacion

Metodologia
utilizada

Tipo de
intervencion
aplicada

Principales
resultados y
conclusiones

Varios
niveles (K-
12)

Susilawati et Indonesia

al. (2024)

Ensefianza de
matematicas
con enfoque en
creatividad

Revision
sistematica
de literatura

Mejora en
habilidades de
pensamiento
creativo en
matematicas.
Conclusion:
Estrategias efectivas
incluyen resolucion
de problemas
abiertos y
actividades
colaborativas.

Varios
niveles (K-

Khoo et al. Malasia

(2022)

Revision
sistematica

Integracion de
pensamiento

El pensamiento
computacional

12) computacional
en
matematicas

mejora el
razonamiento 16gico

y la resolucion de

problemas.

Conclusion:
Necesidad de mas
formacion docente

en este ambito.

Varios Revision Pensamiento
niveles (K-  sistematica  computacional
12) en
matematicas

Subramaniam Malasia

et al. (2022)

Beneficios en
habilidades
analiticas y
abstractas.
Conclusion:

Herramientas

digitales son clave
para su
implementacion.
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Idéntiﬁcacién de

i Suherman & Indonesia/Eslovaquia Varios Revision Evaluacion del
N Vidakovich niveles sistematica pensamiento métodos efectivos
§ [ 4 (2022) creativo para evaluar la
matematico creatividad.
Conclusion:
g Importancia de
instrumentos de
S evaluacion
diversificados.
Miloradovié Serbia Educacion Revision Juegos logico- Mejora en
et al. (2024) fisica y sistematica matematicos habilidades
matematicas en educacion matematicas y
fisica fisicas. Conclusion:
Enfoque integrado
O motiva a los
Q) estudiantes.
Sibgatullin et Rusia Varios Revision Pensamiento  Estrategias efectivas
H al. (2022) niveles sistematica algebraico para ensefar
algebra. Conclusion:
Enfoque gradual
desde lo concreto a
lo abstracto.
Ye et al. China K-12 Revision Integracion de Mejora en
(2023) sistematica pensamiento resolucion de
computacional problemas y
en rendimiento
matematicas académico.
Conclusion:
Necesidad de
adaptar curriculos.
Hendri et al. Indonesia Primaria Revision Aprendizaje Desarrollo de
(2025) sistematica  multicultural y  habilidades sociales
pensamiento y matematicas.
computacional Conclusion:
Enfoque
intercultural
enriquece el
aprendizaje.
Hussein et al. Malasia K-12 Revision Aprendizaje ~ Mayor motivacion y
(2021) sistematica basado en engagement en
juegos matematicas.
digitales Conclusion: Juegos
adaptativos son
efectivos.
Pratiwi et al. Indonesia Primariay  Revisionde  Alfabetizacion = Relacion positiva
(2024) secundaria literatura numérica y entre alfabetizacion
logica numérica y
matematica habilidades logicas.
Conclusion:
Importancia de
enfoques
interdisciplinarios.
Kurniawan et Indonesia Ciencia y Revision Pensamiento Tendencias
al. (2024) tecnologia sistematica ~ computacional crecientes en
en ciencia'y investigacion.
tecnologia Conclusion:
Impacto positivo en
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habilidades
analiticas.
Cannady et al. EE.UU. K-12 Revision Pensamiento Mejora en
(2025) sistematica  computacional aprendizaje
en ciencia cientifico.
Conclusion:
Sinergia entre
pensamiento
computacional y
cientifico.
Costa et al. Brasil Varios Revision Pensamiento  Estrategias efectivas
(2021) niveles sistematica critico en para desarrollar
ciencias 'y pensamiento critico.
matematicas Conclusion:
Enfoque
interdisciplinario es
clave.
Ngadengon et Malasia Varios Revision Teoria sobre Marco teorico para
al. (2024) niveles sistematica pensamiento  su implementacion.
computacional Conclusion:
Necesidad de mas
estudios empiricos.
Wang & China Educacion Revision Pensamiento Mejora en
Abdullah superior sistematica critico en habilidades de
(2024) matematicas analisis y
evaluacion.
Conclusion:
Estrategias activas
son esenciales.
Hjelte et al. Suecia Varios Revision Razonamiento  Diversidad de tipos
(2020) niveles sistematica matematico de razonamiento
investigados.
Conclusion:
Necesidad de
enfoques
balanceados.
Hadib et al. Malasia Primaria Revision Pensamiento Beneficios en
(2022) sistematica  computacional resolucion de
en problemas.
matematicas Conclusion:
Herramientas
visuales son utiles.
Garzon Ponce Ecuador Educacion ~ Revision de Estrategias Mejora en
et al. (2025) superior estrategias  innovadoras en engagement y
enseflanza de rendimiento.
matematicas  Conclusion: Uso de
TIC es fundamental.
Montaluisa Ecuador Educacion Estudio Uso de TIC en Mejora en
Pulloquinga et bésica aplicado razonamiento  habilidades légicas.
al. (2019) l6gico- Conclusion: Las
matematico TIC son
herramientas
efectivas.
Velasco et al. Ecuador Primera Estudio Mindstorms Desarrollo de
(2025) infancia experimental EV3 para habilidades
pensamiento tempranas.
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\ l6gico- Conclusion:
matematico Robotica educativa
1 4 es prometedora.
Parraga et al. Ecuador Varios Revisionde  Aprendizaje Mejora en
(2025) niveles estrategias colaborativo razonamiento
g en resolucion matematico.
de problemas Conclusion:
S Colaboracién
fomenta habilidades
sociales y
cognitivas.
Mingjing & China Primaria Revisionde  Pensamiento  Estrategias efectivas
Yidi (2022) estrategias logico en para desarrollar
O matematicas  logica. Conclusion:
Enfoque gradual y
Q) contextualizado.
H Cedeiio- Ecuador Varios Revision de Estrategias Mejora en
Bailon et al. niveles estrategias activas para habilidades de
(2024) pensamiento razonamiento.
logico- Conclusion:
matematico Métodos practicos
son esenciales.
Tigrero et al. Ecuador Secundaria Estudio Recursos Aumento en
(2024) experimental educativos rendimiento
digitales en académico.
pensamiento Conclusion:
logico- Tecnologia motiva a
matematico los estudiantes.
Lovianova et Ucrania Secundaria Estudio Enfoque Desarrollo de
al. (2022) experimental basado en pensamiento légico.
problemas en Conclusion:
matematicas Problemas reales
mejoran el
aprendizaje.
Lazi¢ et al. Serbia Primaria Estudio Tareas abiertas Fomento del
(2022) cualitativo en razonamiento
matematicas  1ogico. Conclusion:
Flexibilidad en
tareas promueve
creatividad.
Mohichehra Uzbekistan Primaria Revision de  Desarrollo de  Estrategias efectivas
Furqat Qizi estrategias pensamiento para nifios.
(2022) logico en Conclusion:
matematicas Enfoque ludico es
clave.
Pratiwi et al. Indonesia Primariay = Revisionde  Alfabetizacion ~ Relacion positiva
(2024) secundaria literatura numérica y entre ambas
logica habilidades.
matematica Conclusion: Similar
a estudio previo.
Sugilar (2023) Indonesia Primaria Revision de Estrategias Métodos efectivos
estrategias para para nifios.
pensamiento Conclusion:
légico- Importancia de
matematico adaptacion al nivel

educativo.
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Bedoya & Colombia Varios
Ocaiia- niveles
Garzon (2022)

Revision de  Programacion Beneficios en
estrategias  educativa para habilidades
pensamiento abstractas.
légico- Conclusion:
matematico Programacion como
herramienta
transversal.

Nota: Elaborado por los autores (2025).

Evaluacion de la Calidad Metodoldégica
de los Estudios Incluidos

Para asegurar que nuestra revision sistema-
tica sea rigurosa, implementamos un pro-
ceso estandarizado para evaluar la calidad
metodoldgica de los 30 estudios seleccio-
nados, utilizando herramientas validadas
segun el tipo de disefio de investigacion.
Este proceso fue llevado a cabo de manera
independiente por dos revisores expertos,
con el fin de reducir posibles sesgos y ga-
rantizar la objetividad en las valoraciones.
La evaluacion se organizé en tres catego-
rias principales, dependiendo del disefio
metodoldgico de cada estudio.

En el caso de los estudios cuantitativos,
como los experimentales, cuasi-experimen-
tales y transversales, utilizamos la lista de
verificacion STROBE (Strengthening the Re-
porting of Observational Studies in Epide-
miology), que incluye 22 items distribuidos
en cinco secciones: titulo/resumen, intro-
duccion, metodologia, resultados y discu-
sion. Investigaciones como las de Velasco
et al. (2025) y Tigrero et al. (2024) mostra-
ron una calidad excepcional, cumpliendo
con mas del 85% de los items evaluados.
Entre sus principales fortalezas, destacaron
la claridad en la formulacion de objetivos,
la descripcion detallada del disefio metodo-
l6gico, la justificacion del tamafio muestral
y el uso adecuado de analisis estadisticos.

Sin embargo, se encontraron algunas limita-
ciones en estudios como el de Lovianova et
al. (2022), donde no se especificaron ade-
cuadamente las estrategias para controlar
factores de confusion o faltd informacion so-
bre la validez de los instrumentos de medi-
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cion utilizados. Para los estudios cualitativos,
como el de Lazi¢ et al. (2022), se utiliz6 la
guia COREQ (Consolidated Criteria for Re-
porting Qualitative Research), que evalua 32
items agrupados en tres dominios clave: ca-
racteristicas del equipo investigador, disefio
metodolégico y analisis de resultados. Las
investigaciones mejor evaluadas, como la de
Parraga et al. (2025), mostraron un cumpli-
miento excelente de criterios fundamentales.

El proceso de revision por pares comenzé
con un notable nivel de concordancia en-
tre los evaluadores, alcanzando un acuerdo
del 88% (kappa = 0.75, lo que se conside-
ra "bueno" segun los criterios de Landis vy
Koch). Las discrepancias, que representaron
el 12% de los casos, se resolvieron a travées
de sesiones de discusion conjunta, donde
un tercer revisor experto participd, siempre
basandose en los criterios originales de las
herramientas de evaluacion. Un caso desta-
cado fue el estudio de Hussein et al. (2021),
en el que se ajusto la puntuacion tras confir-
mar que inclufa una descripcion adecuada
del procedimiento de muestreo estratificado.

Los resultados generales de calidad mos-
traron que 18 estudios (60% del total) fue-
ron clasificados como de alta calidad, ya
que cumplieron con mas del 80% de los
ftems evaluados. Esto incluye trabajos
como los de Subramaniam et al. (2022) y
Wang y Abdullah (2024). Nueve estudios
(30%) presentaron una calidad moderada
(cumpliendo entre el 60-79%), como el de
Miloradovi¢ et al. (2024), donde las princi-
pales limitaciones fueron la falta de detalles
metodologicos. Los tres estudios restantes
(10%) fueron considerados de baja calidad
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(cumpliendo menos del 60%), principal-
mente debido a problemas como muestras
pequenas no representativas o la falta de
descripcion de aspectos éticos.

En resumen, el conjunto de estudios inclui-
dos en esta revision sistematica muestra, en
términos generales, un rigor metodolégico
adecuado que respalda sus hallazgos. La
aplicacion sistematica de herramientas vali-
dadas como STROBE, COREQ y MMAT per-
miti¢ identificar tanto las fortalezas (como la
transparencia en los analisis) como las limi-
taciones (como posibles sesgos en el mues-
treo) de cada investigacion, lo que enrique-
ce significativamente la discusion sobre la
validez y aplicabilidad de los resultados. Sin
embargo, se recomienda tener especial cui-
dado al interpretar y generalizar los hallazgos
de los estudios clasificados como de calidad
moderada o baja, ya que sus conclusiones
podrian estar sujetas a limitaciones.

Analisis Tematico de los Datos: Sintesis
Cualitativa y Cuantitativa

Los estudios revisados muestran una varie-
dad de estrategias para ensenar el pensa-
miento I6gico-matematico, con un enfoque
particular en el pensamiento computacio-
nal, que se ha integrado en las matemati-
cas y las ciencias, como indican Khoo et al.
(2022) y Ye et al. (2023). Este enfoque se
complementa con el uso de herramientas di-
gitales y programacion educativa, tal como
mencionan Subramaniam et al. (2022) y Be-
doya & Ocafla-Garzén (2022). Sin embargo,
no son las Unicas estrategias efectivas; el
aprendizaje basado en juegos también ha
demostrado ser relevante, especialmente a
través de juegos logico-matematicos y di-
gitales, como evidencian Miloradovi¢ et al.
(2024) y Hussein et al. (2021).

Por otro lado, los enfoques colaborativos y
multiculturales han emergido como alterna-
tivas valiosas, promoviendo la resolucion de
problemas en grupo, segun Parraga et al.
(2025), y enriqueciendo el aprendizaje con
perspectivas interculturales, como destaca
Hendrietal. (2025). Ademas, los métodos ac-
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tivos e innovadores, como la robética educa-
tivay el uso de TIC, han mostrado resultados
prometedores, tal como lo exponen Velasco
et al. (2025) y Montaluisa Pulloquinga et al.
(2019). Finalmente, la evaluacion diversifica-
da ha cobrado relevancia, especialmente en
la medicion de la creatividad, como sefalan
Suherman & Vidakovich (2022).

En cuanto a los beneficios cognitivos, se ha
observado una mejora significativa en las
habilidades de razonamiento, incluyendo
|6gica, analisis y abstraccion, segun Sibga-
tullin et al. (2022) y Wang & Abdullah (2024).
Ademas, se ha reportado un aumento en la
creatividad y la capacidad de resolucion
de problemas, como demuestran Susilawati
et al. (2024) y Lazi¢ et al. (2022). Por otro
lado, la motivacion y el compromiso de los
estudiantes han mejorado notablemente,
lo que se traduce en un mayor rendimiento
académico, segun Hussein et al. (2021) y
Tigrero et al. (2024). Es importante resaltar
el desarrollo de habilidades interdisciplina-
rias, especialmente en la interseccion de
matematicas, ciencias y tecnologia, como
mencionan Cannady et al. (2025).

Sin embargo, la implementacion de estas
estrategias enfrenta desafios significativos,
siendo uno de los mas destacados la falta
de formacién docente, especialmente en
pensamiento computacional, como advier-
ten Khoo et al. (2022) y Ye et al. (2023). El
pensamiento computacional ha demostra-
do tener un impacto notable en el razona-
miento l6gico (d = 0.73, IC 95% [0.62-0.84],
p < 0.01), aunque presenta una alta hete-
rogeneidad (I = 78%), o que sugiere que
su efecto puede variar dependiendo de la
formacion docente que se tenga disponible
(Khoo et al., 2022; Ye et al., 2023). Igual-
mente, las limitaciones en recursos tecnolo-
gicos complican el acceso a herramientas
esenciales, segun Ngadengon et al. (2024).
También se requiere una adaptacion curri-
cular que sea mas gradual y contextualiza-
da, como sugieren Mingjing & Yidi (2022).
Por ultimo, la evaluacion representa un reto,
debido a la falta de instrumentos diversifica-
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dos, tal como indican Suherman & Vidako-
vich (2022).

En cuanto al nivel educativo que se abor-
da, la mayoria de los estudios se centran
en multiples niveles (K-12), como muestran
Susilawati et al. (2024) y otros. Sin embargo,
también hay un notable énfasis en la educa-
cion primaria, con ocho estudios destaca-
dos, entre los que se encuentran Hendri et
al. (2025) y Mohichehra Furgat Qizi (2022).
En menor medida, se abordan la secunda-
ria 'y la educacion superior, con cuatro y tres
estudios respectivamente, como ejemplifi-
can Lovianova et al. (2022) y Garzén Ponce
et al. (2025).

Las estrategias analizadas, especialmente
el pensamiento computacional y los juegos,
han demostrado ser muy efectivas para me-
jorar habilidades cognitivas clave. No obs-
tante, su implementacion requiere superar
obstaculos como la formacion docente vy el
acceso a recursos. Las futuras investiga-
ciones deberian centrarse en la escalabili-
dad de estas estrategias en contextos con
recursos limitados y en evaluar su impacto
a largo plazo, considerando que la mayoria
de los estudios provienen de paises como
Indonesia, Malasia y Ecuador, lo que podria
limitar su aplicabilidad en otros contextos.

Discusion de Resultados

Los hallazgos de esta revision sistemati-
ca nos muestran que, en la ultima década,
el pensamiento computacional ha surgido
como una de las estrategias pedagogicas
mas efectivas para fomentar el pensamiento
l6gico-matematico en la educacion basica y
media. Esta efectividad se respalda en estu-
dios como los de Khoo et al. (2022) y Ye et al.
(2023), que demuestran que su integracion
en el curriculo no solo mejora el razonamien-
to abstracto, sino que también potencia la
capacidad de resolver problemas comple-
jos. Sin embargo, es crucial sefialar que esta
estrategia enfrenta limitaciones préacticas
significativas, especialmente en entornos
educativos con recursos tecnologicos limita-
dos, como advierte Ngadengon et al. (2024).
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Por otro lado, el aprendizaje basado en jue-
gos ha emergido como otra estrategia alta-
mente efectiva, particularmente para man-
tener la motivacion y el compromiso de los
estudiantes. Investigaciones como las de
Hussein et al. (2021) y Tigrero et al. (2024)
evidencian como los juegos digitales y las
actividades ludico-matematicas ayudan
a los estudiantes de educacion basica a
comprender conceptos abstractos. Sin em-
bargo, esta estrategia requiere una planifi-
cacion pedagogica cuidadosa para garan-
tizar que el aspecto ludico no opaque los
objetivos de aprendizaje, 1o que representa
un desafio importante para los docentes.

Conjuntamente con estas estrategias inno-
vadoras, los enfoques colaborativos y multi-
culturales han demostrado ser especialmen-
te valiosos para desarrollar tanto habilidades
l6bgico-matematicas como competencias so-
ciales. Los estudios de Parraga et al. (2025) y
Hendri et al. (2025) revelan que el aprendiza-
je colaborativo no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también fomenta habi-
lidades como el trabajo en equipo y la comu-
nicacion. Es importante destacar que estas
estrategias tienen la ventaja de no depender
exclusivamente de recursos tecnolégicos, lo
gue las hace mas accesibles en contextos
educativos variados.

Por otro lado, el uso de las TIC y la robdtica
educativa ha abierto un mundo de posibilida-
des para desarrollar el pensamiento 16gico,
especialmente en lugares donde la infraes-
tructura es adecuada. Investigaciones como
las de Velasco et al. (2025) y Montaluisa Pu-
lloquinga et al. (2019) muestran que estas
herramientas pueden ser muy efectivas si se
implementan de la manera correcta. Sin em-
bargo, aqui aparece un obstaculo importan-
te: la brecha digital. En muchos contextos, el
acceso desigual a la tecnologia puede dejar
a ciertas poblaciones fuera de los beneficios
de estas innovaciones, lo que resalta la ne-
cesidad de politicas publicas mas inclusivas.

A pesar de los avances que se han logrado,
todavia hay desafios significativos que de-
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bemos enfrentar. Uno de los mas comunes
es la falta de formacion para los docentes,
especialmente en estrategias innovadoras
como el pensamiento computacional, como
lo indican Khoo et al. (2022). Este proble-
ma se vuelve mas grave en regiones con
menos recursos, donde los maestros a
menudo no tienen acceso a capacitacion
continua. Ademas, la necesidad de adap-
tar los curriculos de manera mas flexible y
contextualizada, como sugieren Mingjing &
Yidi (2022), sigue siendo un reto en muchos
sistemas educativos.

Por Ultimo, es importante sefialar que la ma-
yoria de los estudios revisados provienen de
contextos especificos, principalmente de In-
donesia, Malasia y Ecuador, lo que limita la
posibilidad de generalizar los resultados. Por
esta razon, se sugiere ampliar la investiga-
cion a otros contextos geograficos y cultu-
rales, asi como desarrollar estudios a largo
plazo que permitan evaluar el impacto de es-
tas estrategias con el tiempo. En conclusion,
aungue hay muchas estrategias efectivas
para fomentar el pensamiento l6gico-mate-
matico, su éxito depende en gran medida
de factores estructurales como la formacion
docente, el acceso a recursos tecnologicos
y politicas educativas inclusivas.

Conclusiones

A partir de los hallazgos de esta revision
sistematica, podemos sacar conclusiones
importantes sobre la pregunta de investi-
gacion. En primer lugar, se han identificado
varias estrategias pedagodgicas efectivas
gue ayudan a fomentar el pensamiento |6-
gico-matematico en estudiantes de educa-
cion basica y media. Entre estas, la gamifi-
cacion se destaca por su capacidad para
aumentar la motivacion y mejorar la reso-
lucion de problemas; el aprendizaje basa-
do en problemas (ABP) es valioso por su
contribucion al desarrollo del razonamiento
abstracto; y el uso de materiales concretos
es fundamental en las etapas iniciales del
aprendizaje, ya que facilita la comprension
de conceptos abstractos. Cuando se apli-
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can correctamente, estos enfoques han de-
mostrado ser muy beneficiosos en diversos
contextos educativos.

Ademas, los resultados muestran que un
75% de los estudios revisados indican un
impacto positivo en el rendimiento acade-
mico de los estudiantes, especialmente en
aquellos entornos que utilizan metodologias
ludicas y colaborativas. Esto sugiere que,
mas alla del contenido en si, la manera en
gue se presentan los conocimientos y se
involucra al estudiante es crucial para el
desarrollo del pensamiento l6gico-matema-
tico. Sin embargo, también surgen desafios
significativos que limitan la efectividad de
estas estrategias. Entre ellos, se destaca la
falta de formacion docente en metodologias
innovadoras, como el pensamiento compu-
tacional, asi como las limitaciones tecnolo-
gicas que enfrentan muchas instituciones,
especialmente aquellas con recursos limi-
tados. Ademas, se identifican dificultades
en la evaluacion de habilidades metacog-
nitivas, o que complica la verificacion de la
transferencia real de estas competencias a
situaciones concretas.

De un total de 1.250 registros iniciales, se
analizaron 30 articulos después de eliminar
duplicados y evaluar la calidad. Las estra-
tegias mas efectivas incluyeron: (1) gami-
ficacion, que aumentd la motivacion y la
capacidad de resolucion de problemas; (2)
aprendizaje basado en problemas (ABP),
que mostrd mejoras en el razonamiento
abstracto; y (3) el uso de materiales con-
cretos, fundamental en las etapas inicia-
les. Se observé un impacto positivo en el
rendimiento académico en el 75% de los
estudios, especialmente en escuelas que
adoptaron enfoques ludicos. Sin embargo,
se encontraron limitaciones en la medicion
de habilidades metacognitivas A pesar de
que hay metodologias prometedoras, se
necesitan mas estudios longitudinales para
evaluar su sostenibilidad. Se sugiere inte-
grar tecnologias digitales y ofrecer forma-
cion docente especializada.
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Frente a estos desafios, se presentan varias
recomendaciones para mejorar la imple-
mentacion de estrategias pedagogicas. En
primer lugar, es fundamental integrar tecno-
logias digitales, como la robdtica educativa
y el software interactivo, que enriquecen las
experiencias de aprendizaje. Ademas, se en-
fatiza la necesidad de fomentar una forma-
cion docente especializada y continua, que
prepare a los educadores en el uso de estas
innovadoras estrategias y promueva la adap-
tacion curricular. También se sugiere llevar a
cabo estudios longitudinales que evaluen la
sostenibilidad y el impacto a largo plazo de
las estrategias pedagogicas implementadas.

Por ultimo, es crucial reconocer las limita-
ciones de esta revision. La mayoria de los
estudios provienen de contextos geografi-
cos especificos, como Indonesia, Malasia
y Ecuador, lo que limita la posibilidad de
generalizar los hallazgos a otras realidades
educativas. Esta revision presenta algunas
limitaciones geograficas que podrian influir
en su capacidad de generalizacion. Aun
asi, la consistencia en los hallazgos clave
(como el ABP) sugiere que hay patrones
que se pueden transferir, aunque es impor-
tante adaptarlos al contexto local. Por ello,
se recomienda ampliar la investigacion ha-
cia otros contextos culturales y socioecono-
micos. En resumen, aunque hay estrategias
pedagodgicas efectivas para desarrollar el
pensamiento l6gico-matematico, su efec-
tividad depende de factores estructurales
como la capacitacion docente, el acceso a
recursos y el apoyo de politicas educativas
inclusivas. Una combinacion adecuada de
enfoques ludicos, colaborativos y tecnolo-
gicos, junto con una evaluacion rigurosa,
puede maximizar el desarrollo de estas ha-
bilidades clave en los estudiantes.

Para mejorar las politicas publicas que bus-
can elevar la calidad educativa, es crucial
proponer un plan escalonado que incluya
acciones sostenidas a lo largo del tiempo
y que se adapten a las necesidades tec-
nolégicas actuales del sistema educativo.
En primer lugar, es esencial establecer un
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programa de capacitacion continua para
docentes, centrado en el uso pedagogico
de herramientas digitales, con un minimo
de 40 horas anuales. Esta formacion debe
ser flexible, contextualizada y actualizada,
de manera que el personal educativo no
solo adquiera habilidades técnicas, sino
también competencias didacticas que fo-
menten la innovacion en el aula.

Al mismo tiempo de esta medida, es impor-
tante crear alianzas estratégicas con em-
presas tecnoldgicas y organizaciones no
gubernamentales, para facilitar la donacion
de hardware (computadoras, tabletas, pro-
yectores, etc.) a las instituciones educativas
gue no cuentan con la infraestructura ade-
cuada. Esta colaboracion entre el sector pu-
blico y privado ayudaria a cerrar la brecha
digital y garantizar condiciones minimas
para integrar efectivamente la tecnologia en
los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Por ultimo, para asegurar la sostenibilidad
y la mejora continua del plan, se sugiere
implementar una evaluacion bianual del im-
pacto de las politicas, utilizando rubricas
validadas que permitan medir de manera
objetiva los avances en la formacion do-
cente, el uso de recursos tecnologicos y los
aprendizajes logrados por los estudiantes.
Este enfoque sistematico facilitara realizar
ajustes oportunos y fortalecer la toma de
decisiones basada en evidencia.
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