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RESUMEN

En la actualidad, los negocios se estdn enfrentando a la era de la transformacién digital;
motivados por una nueva cultura de consumidores que usan la tecnologia para
aprovisionarse de servicios de manera répida, agil y transparente. El presente trabajo,
entonces, se centra en entender la tecnologia que apalanca la transformacion digital que esta
marcando los negocios en la actualidad, y cuales son las tendencias para la Modernizacion
de los Centros de Datos que permiten a las empresas mantenerse competitivas dentro del
mercado y estar preparadas para dicha transformacion. Al final se presentard una propuesta
de disefio de Arquitectura de Data Center Moderno basada en una plataforma
Hyperconvergente, que recoja todas las caracteristicas y recomendaciones de los primeros
apartados, y que puede ser tomado como un modelo de referencia para aquellas empresas
que se encuentra dando el paso hacia la modernizacion de su infraestructura tecnoldgica y

asi transformar su forma de hacer negocios.

Palabras claves: Infraestructura como Servicio (laaS), Plataforma como servicio (PaaS),
Solid State Drive (SSD), Software Defined Storage (SDS), Software Defined Datacenter
(SDDC), Hyperconverged Infraestructure (HCI), Storage Area Network (SAN), Storage,
Tansformacion Digital, Transformacion de TI, Modernizacion, Software Defined Network
(SDN) y Software Defined Compute (SDC), Maquinas Virtuales (VMSs).
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ABSTRACT

Currently, businesses are facing the era of digital transformation; motivated by a new culture of
consumers who use technology to procure services quickly, agilely and transparently. The
present work, then, focuses on understanding the technology that leverages the digital
transformation that is currently marking business, and what are the trends for the Modernization
of Data Centers that allow companies to remain competitive within the market and Be prepared
for this transformation. At the end, a design proposal for Modern Data Center Architecture based
on a hyper-convergent platform will be presented, which will include all the characteristics and
recommendations of the first sections, and which can be taken as a reference model for those
companies that are giving the step towards the modernization of its technological infrastructure

and thus transform its way of doing business.

Keywords: Infrastructure as a Service (IaaS), Platform as a Service (PaaS), Solid State Drive
(SSD), Software Defined Storage (SDS), Software Defined Datacenter (SDDC),
Hyperconverged Infrastructure (HCI), Storage Area Network (SAN), Storage, Digital
Transformation, IT Transformation, Modernization, Software Defined Network (SDN) and

Software Defined Compute (SDC), Virtual Machines (VMs).

Introduccion.
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De acuerdo a un estudio de IDC (International Data Corporation) titulado “Digital
Transformation Drives New IT Infraestructure Requirements”, las tecnologias de tercera
plataforma estan estableciendo transformaciones fundamentales en los modelos de negocio que
estan en el core de las organizaciones. “Los lideres de los negocios estan desafiados a mover
sus empresas al siguiente nivel, una transformacion digital del negocio, empleando tecnologias

digitales acompafiadas de innovacion operacional y organizacional para crear nuevos modelos de

negocio y manejar las oportunidades del mercado”. (IDC Custom Solutions, 2016)

Al conocer estos nuevos modelos de negocio y la importancia de la transformacion digital
de las empresas, muchas de ellas estan ante la decisién de asumir dicha transformacién, la cual se
basa inicialmente en la creacion de un plan de modernizacién de su Data Center considerando las
tendencias tecnoldgicas actuales y de esa forma emprender un cambio estructural del area de Tl

para que ésta se convierta en el aliado estratégico de la empresa.

En el presente trabajo se exponen las principales tecnologias emergentes que apalancan la
modernizacion de los Data Centers y consecuentemente preparan a las empresas para el proceso
de transformacién. De igual manera se presentard una propuesta de disefio de una arquitectura de
Data Center Moderno basada en una plataforma HCI, la cual puede tomarse como modelo para

aquellas empresas que estan iniciando el proceso de transformacion digital.

Tecnologias Emergentes para Data Centers Modernos
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Las principales innovaciones tecnoldgicas que marcan a los Data Center modernos, y que

surgieron como consecuencia de las limitaciones de los primeros, son las siguientes:

e Sistemas de Almacenamiento Monoliticos: los primeros centros de datos mostraban
ineficiencias del uso de medios de almacenamiento para lo cual se desarrollé tecnologia
de almacenamiento monolitico en los cuales en lugar de provisionar espacio de
almacenamiento directamente a cada servidor a través de sus discos locales, se crearon
arreglos de discos externos que se presentaban a los servidores a través de la red LAN o
SAN.

e Sistemas de Virtualizacion: La virtualizacion permite ejecutar multiples cargas de
trabajo simultaneamente en un hardware compartido y estd basada en el “hypervisor” que
es el software que abstrae los recursos fisicos como CPU y memoria y los presenta como
un pool de recursos disponibles a las maquinas virtuales

e Tecnologia de discos Flash: Los sistemas de almacenamiento tipo flash, utilizan
memorias no volatiles para almacenar la informacién cuyos tiempos de respuesta y de
acceso a la informacion son varias veces mas rapidos que su contraparte mecanica (discos
de rotacién).

e Tecnologia de Convergencia e Hiperconvergencia: La convergencia es una
arquitectura en donde toda la infraestructura de data center (comunicaciones,
almacenamiento, computo, etc.) es concebida como un solo producto o equipo,
permitiendo tener un punto centralizado de gestion de toda la plataforma, Unico punto de
reporte de fallas, etc. Una solucion de Hyperconvergencia es la evolucion de las

plataformas convergentes la cual provee servicios como virtualizacion de computo, redes,
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almacenamiento, servicios de datos, entre otros; apalancada en el modelo de Data Center
Definido por Software (SDDC)
e Tecnologia de Cloud y SDDC: El Cloud o Cloud Computing, es un modelo que permite
entregar infraestructura o aplicaciones de una manera flexible, rapida y bajo demanda.
SDDC se apalanca enteramente en las infraestructuras virtualizadas a traves de

hypervisores como VMware, Hyper-V, etc. Capitulo 2: Arquitectura del Data Center

Moderno

La arquitectura del Data Center moderno esta construida en 3 capas ldgicas y dos
funciones que cubren estas capas, tal como se indica en la figura a continuacién. Las tres capas

son:

e Capa de Infraestructura Convergente e Hyperconvergente

e Capa de Infraestructura definida por Software

e Capa de Servicios
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Figura 1. Arquitectura del Data Center Moderno (DELLEMC, 2017)

Cada una de estas capas tiene componentes de hardware y de software como se muestra
en la figura. Las dos funciones mostradas también en la figura hacen referencia a la
Automatizacion y a la Confianza. Estas dos funciones incluyen mecanismos y procesos que son
necesarios para proveer agilidad al negocio, proteger la informacion y acceso seguro a las

aplicaciones y servicios.

De igual manera el data center moderno permite la presentacion de interfaces o APIs que
habilitan a las aplicaciones a solicitar servicios de la infraestructura. Es critico también que la
infraestructura del data center moderno tenga capacidades de cloud, de tal manera que pueda
desbordar cargas de trabajo de forma no disruptiva hacia las nubes publicas o privadas y de esta

manera ahorrar costos a la empresa.
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A continuacién se describira cada uno de los bloques que constituyen la arquitectura del

data center moderno que se mencioné previamente.

Capa de Infraestructura Convergente e Hyperconvergente

En el pasado, las organizaciones de TI construian su propia infraestructura tecnolégica asi
como sus aplicaciones pero cada vez es menos comun encontrar empresas que desean invertir ese
modelo. Estas empresas desean una infraestructura fécil de desplegar sobre la cual puedan
construir y ejecutar sus aplicaciones core para el negocio, de igual manera buscan plataformas
sobre las cuales poder desplegar las aplicaciones de proxima generacion. Las infraestructuras
convergentes e hyperconvergentes cumplen con ambos requerimientos de las empresas

modernas.

Una infraestructura convergente/hyperconvergente es un paquete pre-validado, pre-
construido y pre-armado por el fabricante, que incluye computo, almacenamiento, redes y
componentes de virtualizacion. Este tipo de soluciones ayuda a reducir el tiempo y el costo de
implementacién, configuracion y gestion de la infraestructura de TI. Es esencial que las
plataformas convergentes se construyan en base a almacenamientos all-flash y scale-out para que

estén listas para soportar las aplicaciones de tercera plataforma.

Capa de Infraestructura Definida por Software

La capa de Infraestructura definida por software, en la practica, es construida sobre la
capa de infraestructura convergente/hyperconvergente. Esta capa permite instaurar un modelo

basado en programacion para controlar y gestionar los componentes y servicios de la
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infraestructura convergente/hyperconvergente. Asi mismo, permite separar las funciones de

control de los componentes subyacentes de hardware y permite controlarlos desde un software

externo.

Adicionalmente, el controlador basado en software abstrae todos los recursos fisicos
subyacentes de las aplicaciones; y permite el aprovisionamiento de componentes definidos por
software tales como SDC, SDS, y SDN. Estos componentes definidos por software son

accedidos por las aplicaciones como servicios.

Con una infraestructura definida por software las organizaciones pueden automatizar la
configuracién y el despliegue de servicios de TI, entregando una agilidad superior al negocio y

un modelo més flexible basado en programacion para gestionar los servicios.

Capa de Servicios

La capa de servicios estd constituida por los medios necesarios para poder entregar
recursos de TI a los usuarios finales para permitirles alcanzar los resultados esperados para el
negocio sin que tengan que preocuparse por la infraestructura sobre la cual corre un servicio

determinado.

. Esta capa incluye un “Catalogo de Servicios”, el cual presenta la informacion acerca de

todos los recursos de TI que son ofrecidos como servicios.

El portal de auto-aprovisionamiento, por su parte, provee el acceso al catdlogo de

servicios y facilita el auto-aprovisionamiento bajo demanda. La peticion de auto-
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aprovisionamiento pasa a la capa de infraestructura definida por software la cual cumple con el

requerimiento.

Ya que los usuarios pueden auto-aprovisionar recursos desde el portal de servicios de

manera rapida, la capa de servicios mejora significativamente la agilidad del negocio.

Automatizacion

La automatizacion soporta las tres capas de la arquitectura de los data centers modernos.

Esta capa contempla las siguientes funciones:

e Gestion automatica de operaciones

e Entrega de servicios orquestados

Cuando un servicio es escogido del catalogo de servicios como lo muestra la figura a
continuacion, un flujo de trabajo asociado a éste es puesto en marcha. Basado en este workflow,
el software de orquestacion interactia con los componentes de las capas de infraestructura
definida por software y de infraestructura convergente/hyperconvergente para invocar las tareas

de aprovisionamiento a ser ejecutadas por dichos componentes.
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Figura 2. Arquitectura del Data Center Moderno (DELLEMC, 2017)

De esta forma, se aprovisionan los recursos apropiados de cémputo, red y
almacenamiento, necesarios para cumplir con los requerimientos de los servicios. La
automatizacion es una funcion necesaria que no solo reduce los costos administrativos sino que

también provee la velocidad de ejecucion requerida para agilizar el despliegue del servicio.

Confianza

Finalmente, las organizaciones deben ser capaces de confiar en la infraestructura de TI
que poseen. La confianza depende del grado de control y visibilidad disponible al duefio de la
informacidn, por lo tanto asegurar los datos y proveerlos con alta disponibilidad son objetivos

claves de la confianza.

La seguridad especifica la adopcion de mecanismos técnicos y administrativos que
mitiguen o minimicen las amenazas de seguridad y sean capaces de proveer un ambiente seguro

al data center. Los mecanismos administrativos incluyen por ejemplo politicas de seguridad para
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el personal de Tl o procedimientos estandarizados para dirigir la ejecucion segura de varias

operaciones. Por otro lado los mecanismos técnicos son usualmente implementados por

herramientas o dispositivos desplegados a nivel de la infraestructura de TI.

La alta disponibilidad de informacién envuelve procedimientos, estrategias Yy
disponibilidad de los recursos de Tl apropiados para cada aplicacién o servicio. Basado en la
estrategia de alta disponibilidad de la informacion, se deberian implementar soluciones de

proteccion de la informacion tales como respaldo y replicacion de datos.

Propuesta de Arquitectura de Data Center Moderno

Las principales consideraciones tomadas para la propuesta de Arquitectura son:

Crear una arquitectura orientada al SDDC, es decir que la mayor parte de los
componentes considerados tengan la capacidad de adoptar un modelo definido por

software

e Prescindir del uso de almacenamientos monoliticos y considerar una solucién de

almacenamiento definido por software o0 SDS

e Considerar la incorporacion de soluciones tipo All-flash a nivel de almacenamiento

e Considerar arquitecturas de escalamiento tipo scale-out, es decir que ante un crecimiento

de la infraestructura se mantenga la proporcion de capacidad y performance constante.

e Considerar una arquitectura hiperconvergente por su simplicidad y agilidad es la

recomendad en data centers modernos
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Figura 3. Diagrama de Arquitectura de Data Center Moderno

El diagrama de Arquitectura de Data Center moderno muestra la solucién propuesta con
cada uno de los componentes seleccionados. Como se puede observar, la arquitectura planteada
contempla, no solo el sitio principal, que se asume estara en la ciudad de Quito, sino también el
sitio contingente (Guayaquil) hacia donde sera replicada la informacion de las VMs criticas para

que el negocio siga operando en el caso de un desastre.

Bésicamente la propuesta incluye los siguientes sistemas o componentes en el sitio

principal y el contingente:

e Sistema Hiperconvergente: éste vendria a reemplazar los componentes de cdmputo,

almacenamiento, red SAN vy virtualizacion de la infraestructura tradicional.

e Sistema de Switches Top of Rack: se trata de un par de switches de ultra baja latencia con

conectividad a 10Gbps por fibra.
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e Sistema de Respaldo de la Informacién: se trata de una solucion de respaldo a discos que

aplica técnicas de de-duplicacion para optimizar el espacio a disco.

e Sistema de Replicacion de Informacion: este es un sistema basado en software que permite
replicar, a nivel de granularidad de VM, aquella informacion critica desde sitio principal al

sitio de contingencia.

e Sistema de Automatizacién: este sistema incluye herramientas a nivel de software que
permiten en primer lugar orquestar todos los recursos de la infraestructura y asi poder

proveer a los usuarios finales un portal web de auto-aprovisionamiento de infraestructura.

En el sitio contingente de Guayaquil se cuenta con exactamente las mismas herramientas,
ya que por politica y disposicion de la mayoria de empresas, el sitio alterno debera ser un espejo,

a nivel de infraestructura del sitio principal.

El componente central de la arquitectura planteada es sin duda el sistema
Hyperconvergente, plataforma que estd siendo acogida masivamente a nivel mundial. Esta
plataforma esta concebida para ofrecer una administracion centralizada y simplificada, en lugar
de tener varios sistemas de gestion por cada componente, como se tiene en la infraestructura
tradicional Basa su arquitectura en SDS por lo que, en la propuesta de data center moderno es
posible prescindir por completo del almacenamiento monolitico y de la red SAN tan complejos

de administrar y mantener operativos.

Por encima de la solucion hyperconvergente se ejecutard un hypervisor, basado en la

misma herramienta con la que ya cuentan varias empresas a nivel mundial y con la que estan
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familiarizadas; esto es VMware. Este hypervisor gestionard los recursos de la solucion

hyperconvergente y permitira el despliegue y operacion de maquinas virtuales.

Complementando la solucion hyperconvergente, se encuentra la herramienta de
replicacion, basada netamente en software, ésta se ejecuta como maquina virtual sobre el
hypervisor anteriormente indicado, y es capaz de tomar cada maquina virtual del sistio principal
y replicarla, a través del canal WAN, hacia el sistema HCI del sitio contingente. Es importante
destacar que esta herramienta no replica simplemente bit a bit la informacién sino que antes de
enviarla al canal WAN deduplica y comprime la data con el fin de reducir el ancho de banda

necesario.

Para la proteccion de la informacién a nivel de respaldos, se incluye una solucién
especializada de respaldo a disco con deduplicacion. Si bien es cierto existen alternativas en el
mercado de soluciones de respaldo de informacion, como por ejemplo las librerias de cintas,
repositorios NAS, etc.; lo que se recomienda, ahora que se habla del salto hacia la modernizacién
y transformacion de TI, es un sistema que optimice los respaldos y permita guardar mas en

menos espacio. Son precisamente los sistemas de respaldo a discos que ofrecen estas ventajas.

Se ha considerado también, dentro de la arquitectura, las herramientas de automatizacion
de la plataforma moderna. Estas herramientas, que estan definidas por software también, son
basicamente dos: el orquestador y el auto-aprovisionamiento. Con estas herramientas lo que se
pretende es darle agilidad al data center, requerimiento fundamental de las empresas modernas,
para que por ejemplo los desarrolladores puedan auto-aprovisionarse de recursos de T1 en un par

de minutos, contrario a lo que sucede ahora que este proceso puede tardar dias.
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Por dltimo, y no menos importante, se tiene a los elementos de conectividad LAN; los
cuales son un par de switches en alta disponibilidad con manejo de ultra baja latencia (a nivel de
nanosegundos) y velocidades de linea, non-blocking, de 10 Gbps. Con esto se asegura una gran
velocidad en el flujo de informacion entre el sistema hiperconvergente y los sistemas

complementarios asi como también alto rendimiento en el front-end (conexion hacia los usuarios

finales).

Disefio de la Solucion HCI

La solucion central del Data Center moderno es la Plataforma HCI, por lo que en esta
seccion se muestra las etapas de disefio de esta infraestructura. El disefio y dimensionamiento de
los otros componentes no se detalla. Para realizar el disefio se toman en cuenta los
requerimientos tipicos de una empresa mediana, sin embargo el proceso de disefio es
personalizado por cada caso y empresa. El proposito de este trabajo es ser una guia o modelo
mas que un disefio ajustado a una empresa en particular. En resumen los parametros Utiles para

dimensionar una solucion HCI son los siguientes:

e Cantidad de Almacenamiento: 30TB usables en discos de estado sélido

e Performance: 10.000 IOPs

e Cantidad de maquinas virtuales: 80 VMs

e Cantidad de vCPU por VM: 4 vCPU por VM

e Cantidad de memoria RAM por VM: 10GB por VM
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e Cantidad de almacenamiento por VM: 384GB por VM

La informacion de disefio mostrada arriba se ingresa en una herramienta, o sizer, como lo

muestra la imagen a continuacion.

€ virtual Machines

Virtual Machines 10 workload

| Storage | CPU Memory

10Ps @ Usable Storage |vCPUs perviv|  CPU (MHZ)® | MEM perviv
| pervmM (GB) | pervi (GB)

Customer Vs | Numberof | %cConcur @ Reference @

vMs | Workload per Vi

YCPUs per Core

| [optional]
Prod Whis-Gen Purpose 100 100% OLTP 4K 100 334 4 0 10
DB Wi ol 100% ROBMS 1000 100 4 0 4
Test a 100% TPCC 200 100 4 a 4
Dev a 100% OLTP 4K 200 100 4 a 4
Other 0 100% OLTP 4K 200 100 4 0 4
[} 10PS 200 100 4 0 4
Custom Read% 70%
Workload Profile o oo Read 1 Size [KB) 4
Wirite [0 size (KB) 4
Requirements Totals MB/s Usable Stor | pCPU cores | CPU GHz {1 CPU GHz {2}”, Mem GB
| @2EH: |

Application Packages
& Desktops

39.1 46.88TB | 50 105.0

Figura 4. Sizer de la solucién de HCI — Paso 1

Se eligen parametros béasicos de disefio como aplicacion de técnicas de duplicacion,

factores de compresion, tipo de arreglo de discos, etc., tal como se muestra en la siguiente figura.
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OPTION A OPTION B

G31F

.................

....................
.................

_________________
....................
____________________
_________________

.................

_________________

Expected Quster Growth X 10%

Figura 5. Sizer de la solucion de HCI — Paso 2

En la figura anterior se muestra el tercer paso de configuracion. Aqui se puede elegir el
tipo de CPU deseado por ejemplo un Intel Xeon E5-2660 v4, este campo se dej6 en su valor por
default para que la herramienta sugiera la mejor opcion. La mayoria de pardametros se los dejo en

sus valores por defecto a excepcion de:

e VxRail Model: se configurd con el nodo G41F para forzar que la configuracion sea con

nodos de la Serie G modelo All Flash. La segunda opcion (OPTION B) arrojara un

disefio con nodos hibridos (G410)
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e Compression Factor: como se menciond en la explicacion de vSAN, los nodos de
Vxrail All-flash pueden realizar compresion de la Informacion. En este caso se configurd
este parametro como “Conservative” para no sobre valorar los niveles de compresion a

los que se pueden llegar.

e Choose a Fault Tolerance Method: este pardmetro se configuré en RAID5 (3+1). Es
decir que la configuracion minima del cluster sera de 4 nodos y que se puede perder todo

un nodo sin afectar la operacion del equipo ni la disponibilidad de la informacion.

e Expected CLuster Growth: aqui se definié un porcentaje de 10% de crecimiento anual

segun es requerido por ASIACAR.

wiharized portners.

BT | )

2 ¥ 2U4N appliances [ J

Node configuration
CPU
Memory
Cache
Storage

Cluster capacity

CPU {Cores)
CPU{GHz)

Memory {GB)

Raws Storage (TB)
Usable Storage (TB)

10 Workload

Ta reduce nade count, increase CF U coparity per node

Ta reduce node count, use Spoce efficiency options

2 % E5-2620 v4 - Total of 16 x 2.1 GHz cores (33.6GHz)

2% E5-2620 v4 - Total of 16 x 2.1 GHz cores (33.6GHz)

128GB per Proc / 256GE6 per node (8x32GB DIMMs)

63 GB per Proc / 128GE per node (3x32GB DIMMs)

1 % DGs, each with 400GB ME 55Ds - {2.8% ratio)

1 % DGs, each with 400GB ME 55Ds - {1.3% ratio)

Total of 4 x 3.84TBSSD {13.96TB) - 1 free capacity slots

Total of 5 x 2TB 7.2K (9.1TB) - 0 free capacity slots

Minimum of 4 nodes tosatsfy fault tok@nce method and HA optiors
Storage reserved for memory swaps: 200068
Total of 10 x 108b Ports required

Required Min Required Excess Total Required Min Required Excess Total
Capacity #nodes Spare/HA  Capacity Configured Capacity #nodes Spare/HA  Capacity Configured
67.8 n/a n/a n/a 0.0 67.8 n/a n/a nsa 256.0
142.3 5.0 0.0 25.7 168.0 142.3 5.0 0.0 395.3 537.6
1268.1 5.0 0.0 11.9 1280.0 1268.1 10.0 0.0 7709 2048.0
52.0 5.0 17.3 0.5 69.8 106.1 15.5 35.4 4.2 145.6
50.6 n/a n/a 0.5 51.1 50.6 n/a nfa 21 52.7

Price dolf:br: r;:'l: 73.34%

Minimum of 3 nodes to satefy f@ult tolkermnce method and Ha
Storage reserved for memory swaps: 200068

Total of 32 & 108b Ports required

11K 1 Ops /42 MBps f 70% Reads

Minirurn of 1.06 nodes needed for 10s

11K |1 Qps /42 MBps f 70% Reads
Minirnurn of 1.91 nodes needed for 105

Figura 6. Resultado del Sizer de la solucion de HCI
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En la figura anterior se muestra el resultado del calculo de la herramienta de sizing. Como
se puede apreciar se presenta dos opciones de soluciones hiperconvergentes con Vxrail. La
primera opcion es con nodos All-flash y la segunda con nodos hibridos. La primera diferencia
que resulta evidente entre ambas opciones es la cantidad de nodos necesarios: en all-flash se
requieren apenas 5 nodos mientras que en hibrido se requeririan 16. La eleccion siempre fue all-

flash sin embargo se presenta este resultado como evidencia de porque es mejor optar por nodos

de estado sélido.

En resumen el dimensionamiento calculado es el siguiente:

e 5nodos G410F cada uno con las siguientes caracteristicas

o 2 procesadores E5-2620 v4

16 cores fisicos

O

o 256GB de memoria RAM

O

1 disco de 400GB SSD para caché

O

4 discos de 3.84TB SSD para capacidad (1 slot libre para futuro crecimiento)

e Las capacidades totales del cluster Vxrail serian las siguientes

o 80 CPUs fisicos

o 1.280 GB de memoria RAM
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o 69.8TB de almacenamiento RAW

o 51.1TB de almacenamiento usable

e Componentes de Software:

o 10 licencias de VMware vSPhere Enterprise Plus

o 1 Licenciamiento de vCenter Server

o 1 Licenciamiento de Vxrail Manager

o 1 Licenciamiento de vRealize Log Insight

Como se puede observar en la figura las capacidades calculadas del clister sobre pasan
los requerimientos minimos por lo tanto esto es un disefio valido y ajustado a las necesidades de

la empresa.

ESTIMATED 10PS vs. Responsetime for the reference workloads on Configuration OPTION A
V5AN 6.0 - Build 4192738
Resp Time{m s}
20.00 -

18.00 - OLTP 32K

16.00 -
ROBMS
14.00

1200 + OLTPL1EK

10.00 -
OLTP 4K
B.00
6.00 -
4.00

2.00 -

10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000

10PS

=#=0LTP 16K  =E=0LTP 32K =de=0LTP 4K  =s=0LTP 8K  =#=RDBMS =8=TPCC

Option & &l Flash Swstern - 5 niodes - RAIDS [3+1) - dedup - SxDisk Groups. Each DGwith 400GE Cache. 423 .84TB 550 drives per Mode
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Figura 7. Performance de la solucion de HCI dimensionada

En la figura anterior se puede observar un grafico con las curvas de performance que
tendria esta plataforma de HCI para distintos casos. Como la eleccion que se realizd es de
bloques de almacenamiento de 4KB tipo OLTP se debe prestar atencion a dicha curva (la verde).
Esta curva nos muestra la variacion del performance en IOPs de acuerdo al tiempo de respuesta
del sistema. Considerando que los tiempos aceptables de respuesta de una aplicacion critica no
deberian sobrepasar los 2 o 4 milisegundos, el performance que ofrece la solucion disefiada es de

50.000 IOPs tal como se sefiala en la figura anterior.

Este performance es mucho mayor que el requerido de 10.000 IOPs, es precisamente una
de las ventajas de trabajar con discos de estado de s6lido que son capaces de multiplicar varias

veces el desempefio de una solucion tradicional.

Componente Cantidad Descripcion
Sistema Vxrail 1 1 Sistema HCI Vxrail All-Flash

2 Appliances o chasis cada uno con:
e 2 UR de tamafio
8 nodos de capacidad
5 nodos G410 incluidos
3 bahias libres para nodos adicionales
1.600 Watts de potencia
e 6.000 BTUs/h
5 Nodos de la serie G410F All-flash cada uno con:
e 2 procesadores E5-2620 v4
16 cores fisicos
256GB de memoria RAM
1 disco de 400GB SSD para caché
4 discos de 3.84TB SSD para capacidad
1 slot libre para futuro crecimiento

Appliances 2

Nodos 5
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e 50.000 IOPs de desempefio
1 Cluster HCI con las siguientes capacidades:
e 80 CPUs fisicos
Claster 1 e 1.280 GB de memoria RAM
e 69.8TB de almacenamiento RAW
e 51.1TB de almacenamiento usable
1 Stack de software para SDDC con:
e 10 licencias de VMware vSPhere
Enterprise Plus
1 Licenciamiento de vCenter Server
1 Licenciamiento de Vxrail Manager
1 Licenciamiento de vRealize Log Insight
15 Licencias gratuitas de RecoverPoint

Stack de Software 1

Tabla 1. Resumen de disefio de solucion HCI propuesta

En la tabla anterior se puede ver un resumen del disefio y de los componentes que

constituyen la solucion de HCI disefada.

VXRAIL.

VXRAIL.

Figura 8. Vista Frontal y Posterior de la solucion de HCI Disefiada

Resumen de los componentes de la Arquitectura de Data Center Moderno

En la siguiente tabla se puede apreciar el resumen de componentes considerados y
recomendados para cumplir con cada uno de los pilares de los Data Center Modernos y que
puede servir como modelo o base para aquellas empresas que estdn dando el salto hacia la

Transformacion Digital.
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Componente Descripcion

1 VxRail Appliance con 5 nodos G410F all flash cada
uno con:

2 procesadores E5-2620 v4

16 cores fisicos

256GB de memoria RAM

1 disco de 400GB SSD para caché

4 discos de 3.84TB SSD para capacidad

10 Licencias de VMware vSphere
2 Switches ToR DELLEMC S4048-ON cada uno con:

Sistema Hyperconvergente
Propuesto

Licencias de Virtualizacion
para el sistema HCI

e 48 puertos 10 GbE SFP+ Switches ToR de conexion
e 6 puertos 40 GbE Ethernet
e 2 Fuentes de poder redundantes

100 licencias de RecoverPoint for Virtual Machines Herramienta de Replicacion

1 Sistema Data Domain 6300 con:
e 1 Caja Principal con la controladora del equipo
y 14TB
e 1 Caja de Expansio con 48TB configurados en
un RAID 6 de 12+2 discos de 4TB cada uno
e 1 Licencia de Replicacion
e 1 Licencia de DDboost para deduplicacion en
el origen
e 5TB Licencia de Software de Respaldos
Networker
1 Sistema de Automatizacién con:
e 1 Subscripcion al stack de Software de EHC
e 1 Subscripcion al software vCloud/vRealize
Suite

e 1 Subscripcion al software VMware NSX
Tabla 2. Resumen de componente de la Arquitectura de Data Center Moderno Propuesta

Sistema de Respaldo de
Informacion a Disco con
Deduplicacion

Sistema de Automatizacion y
Autoaprovisionamiento

Conclusiones.

e La mayoria de empresas del entorno Ecuatoriano enfrentan grandes retos en la actualidad a

nivel de plataforma tecnoldgica. Sus plataformas actuales tiene varios problemas entre ellos
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que muchos de sus componentes estan cercanos al end-of-live y las cargas actuales de trabajo

corren lentas sobre la infraestructura. Es una prioridad para estas empresas entrar en proceso

de modernizacion tecnoldgica de su data center.

e Los data centers han evolucionado desde sus inicios y lo siguen haciendo. Es importante
entender este proceso de evolucidn y la etapa actual para conocer las tendencias tecnologicas
de las empresas modernas y exitosas. No se puede pretender modernizar un data center sin
hacer un estudio de las principales tendencias y tecnologias que estan marcando el camino de

muchas empresas a nivel mundial.

e En el mundo de los negocios en el que se mueven las empresas actuales, esta ocurriendo un
proceso denominado transformacion digital el cual esta cambiando completamente la forma
de hacer negocios al apalancar el negocio méas en la tecnologia para tener mas llegada los
usuarios finales. Todas las empresas que quiera sobrevivir en el ecosistema deberan pasar por
este proceso, y el primer paso es la transformacion de Tl y modernizacion tecnoldgica de su

Data Center.

e Una de las tendencias mas marcadas actualmente en cuanto a tecnologias para el data center,
es la adopcion de Infraestructuras Hiperconvergentes (HCI), las cuales han demostrado ser
muy versatiles, faciles de operar, veloces para crecer y rapidas para reaccionar ante tan

cambiantes requerimientos del negocio actual.

e Las infraestructuras HCI eliminan las islas que se creaban en los data centers tradicionales:

isla de almacenamiento, isla de networking, isla de computo, etc., que tendian a hacer méas
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complejo la administracién y operacion del data center. Con HCI todos los componentes
anteriormente mencionados se condensan en unos equipos appliances con servidores
commodity y el almacenamiento, computo y red es ahora manejado por software desde una

misma consola centralizada e integrada con el hipervisor de virtualizacion.

Otra de las tendencias tecnoldgicas que se tomd en cuenta para el disefio de la arquitectura de
data center moderno propuesta, es la utilizacion de tecnologias All-flash o de 100% drives de
estado solido. Se pudo estudiar que los discos mecanicos de rotacién no han incrementado su
velocidad desde el afio 2000, es decir que han alcanzado su maximo desempefio fisico. Por
otro lado los drives SSD estdn tomando mucha fuerza a nivel mundial por su gran
performance, ideal para las aplicaciones de tercera generacion, y porque sus precios tienen
una tendencia marcada a bajar hasta ser comparables con los costos de los discos mecanicos.

Un SSD ofrece varias veces el performance de un disco mecéanico.

El modelo de Cloud publico, privado o hibrido se esta volviendo cada vez mas atractivo para
los negocios ya que permite incrementar la agilidad, bajar costos e incrementar la

escalabilidad a niveles desconocidos.

El SDDC (Software Defined Data Center) no es un dispositivo o tecnologia especifico, mas
bien es una forma de describir a los data centers modernos donde es posible abstraer la mayor
parte de componentes fisicos y poder controlarlos por software. EI SDDC esta caracterizado
por la automatizacion, orquestacion y la abstraccién de recursos afiadiendo una capa de

software.
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En las plataformas hyperconvergentes es posible alcanzar un nivel aceptable de desempefio
gracias al uso de tecnologias de almacenamiento tipo flash. Los niveles superiores de 10PS
que son capaces de entregar los discos flash, comparados con los discos mecanicos, permiten
a las plataformas hyperconvergentes alcanzar los niveles de desempefio necesarios cuando

los discos de rotacion no son suficientes debido a sus limitaciones fisicas de disefio.

Es importante, para aquellas empresas, que estén empezando el proceso de transformacién
digital, el hacer un andlisis de las tendencias tecnoldgicas a nivel mundial que estan
utilizando las empresas modernas y exitosas como por ejemplo Uber, Netflix, etc. Esto les
dara una idea del tipo de plataforma que deben adquirir y el modelo tecnoldgico a desplegar.

El presente documento pretende ser una guia para dichas empresas.
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