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RESUMEN

Objetivo: Estudiar la fuerza adhesiva del silano auto acondicionante en un solo paso, sobre ceramicas de vidrio acido
sensibles, a través de una revision tedrica. Materiales y métodos: Es una revision tedrica, donde se efectud la bisqueda
de articulos publicados entre enero 2018 y junio 2023 en los motores PudMed, Scielo y ScienceDirect, se utilizaron las pa-
labras claves: ceramica de vidrio, fuerza de adhesion, fuerza de union, &cido fluorhidrico, silano, agente de acoplamiento
de silano, adhesivos, Monobond Etch & Prime (MEP), en el idioma inglés y espafiol, donde se obtuvo informacion sobre
la acciéon de la fuerza de adhesion, tratamiento superficial, tamafo de la muestra, envejecimiento, tipo de prueba y de
vitroceramica. Resultados: En la busqueda se evidencio un total de 289 articulos, de los cuales 23 estudios cumplieron
con los criterios investigativos, la mayoria fue de tipo In Vitro, donde utilizaron bloques de disilicato de litio para CAD/CAM,
identificaron la fuerza adhesiva o de unién a través de la prueba de resistencia de corte/microcorte (maquina de prueba
universal) y consideraron el envejecimiento artificial con un dispositivo de termociclado entre 500 ciclos a 20000 ciclos
(5 °C- 55 °C), donde 14 articulos (61%) confirman un comportamiento de la fuerza de adhesiva favorable del MEP a las
ceramicas de vidrio y el 39% de los estudios reportan valores de fuerza de unién del acido fluorhidrico + Silano (HF+S)
superior al MEP en ceramicas. Conclusion: La capacidad de adhesién del silano auto acondicionante en ceramica vitrea
es similar al método de acondicionamiento de porcelana vitrea de dos pasos; todavia es incierto el efecto sobre el enve-
jecimiento en la fuerza de union del MEP con ceramica de disilicato de litio, con esta informacion se puede brindar otra
alternativa al acido fluorhidrico + Silano.

Palabras clave: Fuerza Adhesiva, Monobond Etch & Prime, Acido Fluorhidrico, Silano, Ceramica Vitrea.
ABSTRACT

Objective: To study the adhesive strength of one-step self-conditioning silane on sensitive acid-glass ceramics through a
theoretical review. Materials and methods: It is a theoretical review, where a search of articles published between January
2018 and June 2023 was performed in the search engines PudMed, Scielo and ScienceDirect, the keywords used were:
glass-ceramic, bond strength, bond strength, hydrofluoric acid, silane, silane coupling agent, adhesives, Mono-bond Etch
& Prime (MEP), in English and Spanish language, where information on bond strength action, surface treatment, sample
size, aging, test and glass-ceramic type were obtained. Results: The search for a total of 289 articles, of which at the end
met the criteria 23 studies, most were In Vitro type, where they used lithium disilicate blocks for CAD/CAM, identified the
adhesive or bonding strength through shear/micro-cutting strength test (universal testing machine) and considered artifi-
cial aging with a thermocycling device employing from 500 cycles to 20000 cycles (5 °C- 55 °C), where 14 articles (61%)
confirm a favorable bond strength behavior of MEP to glass ceramics and 39% of the studies report bond strength values of
hydrofluoric acid + Silane (HF+S) superior to MEP on ceramics. Conclusion: The bonding ability of self-conditioning silane
on glass ceramics is similar to the two-step glass-porcelain conditioning method; the effect on aging on the bond strength
of MEP to lithium disilicate ceramics is still uncertain; with this information, it can be provided as an alternative to HF+S.

Keywords: Adhesive Strength, Monobond Etch & Prime, Hydrofluoric Acid, Silane, Vitreous Ceramics.

RESUMO

Objetivo: Estudar a forca adesiva do silano autocondicionante de um passo em ceramicas sensiveis de vidro acido através
de uma reviséo tedrica. Materiais e métodos: Trata-se de uma reviséo teorica, onde foi realizada uma busca de artigos
publicados entre janeiro de 2018 e junho de 2023 nos buscadores PudMed, Scielo e ScienceDirect, as palavras-chave
utilizadas foram: vitroceramica, resisténcia de unido, bond strength, &cido fluoridrico, silano, agente de acoplamento de
silano, adesivos, Mono-bond Etch & Prime (MEP), em lingua inglesa e espanhola, onde foram obtidas informagdes sobre a
acao da resisténcia de unido, tratamento de superficie, tamanho da amostra, envelhecimento, teste e tipo de vitroceramica.
Resultados: A busca por um total de 289 artigos, dos quais ao final atenderam aos critérios 23 estudos, a maioria foi do
tipo In Vitro, onde utilizaram blocos de dissilicato de litio para CAD/CAM, identificaram a resisténcia adesiva ou de unigo
através de teste de resisténcia ao cisalhamento/microcorte (maquina de ensaio universal) e consideraram o envelhecimen-
to artificial com um dispositivo de termociclagem empregando de 500 ciclos a 20000 ciclos (5 °C- 55 °C), onde 14 artigos
(61%) confirmam um comportamento favoravel da resisténcia de uni&do do MEP a vitroceramica e 39% dos estudos relatam
valores de resisténcia de unido do acido fluoridrico + silano (HF+S) superiores ao MEP na ceramica. Conclusao: A capa-
cidade de adeséo do silano autocondicionante a ceramica de vidro é semelhante ao método de condicionamento de dois
passos para vidro-porcelana; o efeito do envelhecimento na resisténcia de unido do MEP a ceramica de dissilicato de litio
ainda ¢ incerto; com esta informacao, pode ser fornecido como uma alternativa ao HF+S.

Palavras-chave: Resisténcia Adesiva, Monobond Etch & Prime, Acido Fluoridrico, Silano, Ceramica Vitrea.



ESTUDIO DE LA FUERZA ADHESIVA DEL SILANO AUTOCONDICIONANTE PARA CERAMICAS VITREAS

ODONTOLOGICA. REVISION TEORICA

Introduccion

En la actualidad, un desafio para los odon-
télogos protesistas es la seleccion del
acondicionamiento sobre ceramicas de vi-
drio acido sensibles, con la capacidad de
proporcionar una union de manera eficaz y
duradera a los sustratos dentales de dife-
rentes naturalezas (dentina sana, cariada,
esclerdtica y esmalte) y también a la cera-
mica ', considerando los parametros como
la estrategia adhesiva y la cantidad de pa-
s0s, en vista de que en el mercado existen
diversos sistemas acondicionadores, entre
los mas versatiles se encuentran el acido
fluorhidrico + silano (dos pasos) y el silano
auto acondicionante (un paso) 2, ademas
de cementos autoacondicionantes.

La fuerza de adhesion es un indicativo de la
tension de traccion que puede soportar la
union entre la dentina/esmalte dental a la ce-
ramica vitrea, adherida con sistema de acon-
dicionamiento adhesivo, cuando se emplea
para unir dos materiales y logrando la solidi-
ficacion, el proceso se llama union adhesiva,
este es un parametro relacionado con la ca-
lidad y durabilidad de la restauracion, don-
de el éxito clinico depende de una correc-
ta union en la interfase cemento-estructura
dental, al igual que ceramica vitrea - cemen-
to - estructura dental, al conocer la fuerza de
adhesion se puede lograr disminuir la micro-
filtracion y la fallas de la restauracion. @

Segun estudios In Vitro, la fuerza de unién
esta relacionada con la retenciéon microme-
canica del agente adhesivo en las superfi-
cies grabadas del esmalte y dentina, depen-
diendo de las condiciones de preparacion y
el material, estos valores varian entre 20 a
50 MPa 4, las fallas adhesivas, cohesivas y
mixtas son muy frecuentes y se pueden dar
hasta al 55% de las muestras 4. También, in-
fluye la técnica de identificacion de la fuer-
za de union, por lo general se emplea test
de resistencia de union al microcizallamien-
to, resistencia adhesiva a la traccion, fuerza
de union al cizallamiento, que estan disena-
das para establecer una tension de traccion

RECIMUNDO VOL. 7 N°3 (2023)

que provoca la desunion, estos son tipos de
prueba de corte a través de la carga .

El método tradicional obligatorio para acon-
dicionar una restauracion de ceramica vi-
trea antes de cementarla al sustrato dental,
es con acido fluorhidrico entre 5 al 10 %,
para luego aplicar silano sobre la superficie
tratada, se realiza todo esto para lograr una
fuerte y duradera adhesion de la restaura-
cion al sustrato dental °, también se pue-
de usar adhesivos dentales universales de
octava generacion que contienen silano en
su composicion, mas, sin embargo, existe
una discusion en cuanto a la estabilidad del
componente silanizante en el tiempo dado a
la mala interaccion del silano con el mono-
mero 10- metacriloxidecilfosfato dihidroge-
nado, presente en la composicion de adhe-
sivo dental universal.

Estudios anteriores se han dedicado al
analisis del acondicionamiento con acido
fluorhidrico (HF) + silano en ceramica vitrea
dental, considerado el sistema de unidn
“Gold estandar”®, el acido HF produce una
dilucion parcial tanto de la fase de vitrea
como la cristalina de la ceramica, que es
suficiente para obtener la rugosidad super-
ficial necesaria y lograr la uniéon, con el pro-
ducto silano se complementa la adhesion,
por la caracteristica bi funcional de esta
sustancia, el cual aumenta la humectacion
de la superficie de la ceramica, proporcio-
nando una mayor area de contacto, la otra
funcion es que el silano enlaza los com-
puestos de 6xido de silicio de la superficie
del material ceramico a la matriz organica
de la resina mediante enlaces siloxanicos
67, Sin embargo, una de las desventajas de
la utilizacion del sistema HF + silano es el
tiempo empleado, ademas de la peligrosi-
dad del HF durante el procedimiento de la
aplicacion del agente grabador, es un pro-
ceso de dos pasos, por lo tanto, es mayor
el tiempo operatorio en el consultorio &°. El
HF puede hacer suficientemente rugosas
las superficies ceramicas perjudicando las
propiedades fisicas de la ceramica como
la dureza y permeabilidad, esta sustancia
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no se recomienda para uso intraoral en la
mayoria de los paises, debido a los efectos
nocivos negativos ™.

Por esta razon, los fabricantes han elabo-
rado un producto denominado silano auto
acondicionante, la principal ventaja en
comparacion con el sistema convencional
HF + silano, es que el proceso es de un
solo paso, lo que disminuye el tiempo ope-
ratorio, lo cual es una buena opcion para
el paciente y el especialista. Esta sustancia
contiene polifluoruro de amonio (poli-NH4
HF2) que es una sal 4cida débil del acido
fluorhidrico, graba parcialmente la fase vi-
trea en la ceramica y forma una rugosidad
superficial baja "', que puede incidir en la
estabilidad adhesiva entre la ceramica vi-
trea y el 6érgano dental °.

En la actualidad, los tiempos operatorios
en odontologia procuran cada vez mas ser
mas cortos y eficientes, y se vela por la ne-
cesidad de perfeccionar los mismos, usan-
do productos que simplifiquen el protoco-
lo sin afectar el resultado final, por lo que
empresas como Ivoclar Vivadent (Schaan,
Liechtenstein), lanzé al mercado el silano
auto acondicionamiento de porcelana vitrea
(MEP), el cual incluye en su composicion un
agente acido que sustituye al peligroso aci-
do hidro fluorhidrico, que toma el nombre
Tetrabutyl Ammonium Dihydrogen Trifluorid
hecho a base de una solucion de agua vy
alcohol, todo esto basado en la documen-
tacion proporcionada por el fabricante',
estudios previos reportan que existe una si-
milar fuerza adhesiva usando este producto
comparado con la técnica convencional, asi
como también resultados inferiores *13-15,

De acuerdo con Guimaraes et al. 2018 16,
el material de imprimacion ceramica de au-
tograbado (Monobond Etch & Prime, Ivoclar
Vivadent), tiene como meta eliminar los ries-
gos asociados el acido HF (este acido es
mas seguro que el HF cuando entra en con-
tacto con la piel y mucosa, ademas es mas
tolerante si la superficie vitroceramica se tra-
ta mas de una vez) ', asi como minimizar el
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tiempo, disminuir la sensibilidad del procedi-
miento clinico del grabado de ceramicay la
inexactitud del pretratamiento de las restau-
raciones de vitroceramica en comparacion
con el acondicionamiento convencional 8.

Ademas, es importante detallar el efecto de
los tratamientos superficiales sobre la fuerza
adhesiva empleando el silano auto acondi-
cionante y HF en ceramica vitrea, en cuanto
a esto Lyann et al. 2018 '3, evaluaron la in-
fluencia de diferentes tratamientos superfi-
ciales de ceramicas vitreas de disilicato de
litio sobre la eficacia de union de tres com-
posites de cementacion, la resistencia adhe-
siva se vieron significativamente influencia-
dos por los tratamientos superficiales (p <
0,05), no hubo diferencias significativas en
HF y Monobond Etch & Prime (MEP) entre la
mayoria de los grupos, con un mayor valor
de fuerza de union del MEP Ademas, MEP
mostré mayor fuerza de union con Multilink
Automix después de 10.000 termociclados
en comparacion con 5.000 termociclados
entre 5 °C y 55 °C. La mayoria de las mues-
tras de los grupos MEP exhibieron fallas co-
hesivas, mientras que se observé una com-
binacion de fallas adhesivas y fallas mixtas
en los demas grupos experimentales.

Magbool et al. 2023 ', aducen que utilizar
el HF representa un riesgo adicional para la
salud del paciente si es manejado de mane-
ra incorrecta durante el tratamiento, por esta
razon muchos especialistas prefieren que
las restauraciones de ceramicas sean pre-
grabadas en el laboratorio, no obstante al
aplicarlo en vitroceramica pregrabada pue-
den contaminarse con saliva, o que dismi-
nuye la fuerza de unién, es por esta razén
que investigaron sobre la accion de diversos
tratamientos en la superficie de restauracio-
nes de disilicato de litio con dos cementos
resinosos, especificaron que la resistencia
de union se relaciona con el tipo de material
y los procedimientos superficiales, donde el
Monobond Etch & Prime (MEP) de un solo
paso mejord significativamente la fuerza de
union de los cementos de resina a la vitroce-
ramica con y sin contaminacion por saliva.

RECIMUNDO VOL. 7 N°3 (2023)



ESTUDIO DE LA FUERZA ADHESIVA DEL SILANO AUTOCONDICIONANTE PARA CERAMICAS VITREAS

ODONTOLOGICA. REVISION TEORICA

El propdsito de esta revision tedrica es iden-
tificar las condiciones de aplicacion del sila-
no auto acondicionante en ceramica vitrea
que puede proporcionar un aumento de la
fuerza de adhesion, ademas de las ventajas
en contraste con el método acondicionan-
te de porcelana vitrea de dos pasos (acido
fluorhidrico). Con los datos obtenidos en la
revision bibliografica, se podra identificar
la capacidad de adhesion del silano auto
acondicionante en ceramica vitrea emplea-
da en odontologia.

La presente investigacion servira como me-
dio para informar a los odontélogos sobre la
fuerza de adhesion de silano auto acondi-
cionante en ceramicas vitreas odontologi-
cas que reporta la literatura actualizada, las
ventajas y la comparacion con el método
tradicional de dos pasos, las condiciones
de aplicacion y con qué ceramica vitrea re-
portan mejor unién, con estos datos los es-
pecialistas podran seleccionar el protocolo
acondicionador que le aseguré un éxito clini-
co al momento de realizar un tratamiento con
restauraciones de ceramicas de vidrio acido
sensibles y asi ofrecerle un mejor tratamiento
a los pacientes en menos tiempo operatorio.

Materiales y métodos
Disefo de la investigacion
La investigacion es una revision tedrica.

Se utilizé este tipo de investigacion, para es-
tablecer las condiciones de aplicacion del
silano auto acondicionante en ceramicas
vitreas que puede proporcionar un aumen-
to de la fuerza de adhesion, las ventajas en
contraste con el método acondicionante de
porcelana vitrea de dos pasos (acido fluor-
hidrico + silano), considerando la informa-
cion que reportan los estudios publicados
de los ultimos 5 anos.

Seleccion de los articulos
Criterios de inclusion

I. Articulos publicados y arbitrados entre
enero 2018 a junio 2023.
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ii. Estudios In Vitro, revisiones sistemati-
cas, metaanalisis, ensayos clinicos.

iii. Investigaciones en espafol e inglés.
Criterios de exclusion

I.  Monografias de pregrado y posgrado, re-
sumen de congresos incompletos y tesis.

ii. Articulos con informacién incompleta
sobre el procedimiento experimental y
resultados.

iii. Estudios publicados en portugués, fran-
ceés, aleman y chino.

Procedimiento de busqueda de informa-
cion

Se realizd una busqueda de articulos pu-
blicados entre enero 2018 y junio 2023 en
los motores de busqueda PudMed, ScikE-
LO y ScienceDirect, se utilizd las palabras
claves: ceramica de vidrio, fuerza de ad-
hesion, fuerza de unién, acido fluorhidrico,
silano, agente de acoplamiento de silano,
adhesivos, Monobond Etch & Prime (glass
ceramic, adhesion strength, bond streng-
th, hydrofluoric acid, silane, silane coupling
agent, adhesives, Monobond Etch & Prime),
en el idioma inglés y espafriol.

En la primera busqueda se selecciond los
articulos en funcion de las palabras claves
antes mencionadas, ademas que el resumen
especificara sobre la fuerza de adhesion/
union en la aplicacion del silano auto acon-
dicionante en ceramica vitrea y HF. Luego se
efectud una eliminacion de los articulos que
no cumplan con las premisas investigativas.

Los datos aportados por los articulos fina-
les que cumplan con los criterios de se-
leccion, se tabularon en hoja del programa
Microsoft, se recolectd informacion sobre el
proceso experimental o clinico como la ac-
cion de la fuerza de adhesion, tratamiento
superficial, tamafo de la muestra, envejeci-
miento, tipo de prueba y de vitroceramica,
autor, ano, objetivo, resultados y conclusio-
nes relevante y relacionado con el objetivo
del presente estudio.
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Resultados

/pp La busqueda de informacion en PudMed

(n=55), SciELO (n= 121) y ScienceDirect
(n= 113), aportd un total de 289 articulos,

de los cuales 252 fueron descartados por
estar repetidos en los diferentes buscado-
res, quedando 37 estudios y al final cum-
plieron con los criterios del estudio un total
de 23 investigaciones. (Figura 1)

Articulosidentificados en Articulos identificados en Articulos identificados 2n
PudMed (n=355) SciELO (n=121) ScizncaDirzct (n=113)

5
=

Articulosidentificadosenla

bisquada inicial (n=289)
\ 4
5 Articulos postenorala
'3 Articulos duplicados (n=252) || eliminaciondelos duplicados
= (n=37)
w2
E Articulos excluidos (n= 14)
= v . Monografias de pregrado v poszrado,
;-a resumen de congrasos incomplstos v
= Articulos despuésdela N t_\nestfc-ub - o -
oy - - . Asticulos con informacion incomp!
revision dal resumen (n=37) sobre ol procadimisnto . v
rasultados.
. Estudios publicados en  portuzués,
o francés, aleminy chino.
A 4
~‘_§ Articulos incluidos en sl
S estudio (n=23)

Figura 1. Diagrama de flujo

Al revisar los estudios, el 96% son In vitro
(22 articulos) y 1 publicacion es una revision
sistematica y metaanalisis, donde el 44%
fue publicado en el 2021 2026y 34% en el
afio 2018 7813141627 "g| tamafo de la muestra
se reporta entre 16 bloques de CAD/CAM

252

28y 960 barras de LS2 ?°. El 100% de las
investigaciones utilizaron el tipo de cera-
mica vitrea de disilicato de litio, 2 estudios
ceramica feldespatica "2° y 3 articulos con
silicato de litio reforzado con zirconio 222331,
(Tabla 1)
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ODONTOLOGICA. REVISION TEORICA

Tabla 1. Informacion metodoldgica de los estudios

i::’r' Ell::;:i;l: Obietivo zeneral Tamaiio de la muestra Grupos
Los bloques se dividieron en seis grupos (n=10)
dependiendo del tratamiento  superficial:
HF/S/A - 10% Acido fluorhidrico + Silano +
Adhesivo, HF/S - 10 % de dcido fluorhidrico +
silano, HF/S/UA - 10 % de cido fluorhidrico +
Evaluar la resistencia de unién del cemento de 60 bloques de cerdmica de  silano + adhesivo universal, HF/UA - 10 % de
Guimard resina a la cerdmica de disilicato de litio IPS com unas dimensiones 4cido fluorhidrico + adhesivo universal,
es et al. después de diversos tratamientos superficiales de alto de 8 mm, ancho 8 MBEP/A - Monobond Etch & Prime + adhesivo
2018 ¢ In vitro de la cerdmica. mm v el espesor de 1 mm. y MBEP - Monobond Grabar y cebar.
Los grupos se formaron segln los cementos
composite utilizados: Variolink Esthetic DC
(VE), Multilink Automix (MA) y SpeedCEM
(8C).
Grupo control: sin tratamiento superficial
450 bloques de emax Grupo MP: Monobond Plus
Evaluar la  influencia de diferentes CAD (Ivoclar Vivadent) Grupo PA: 37% dcido fosforico+ Monobond
Lyann et tratamientos superficiales de cerimicas de de 5 mm de espesor x 15 Plus
al. 2018 vidrio de disilicato de litio y la eficacia mm de ancho x 15 mm de Grupo HF: 5% HF+ Monobond Plus
13 In vitro adhesiva de tres composites de cementacién.  largo. Grupo ME: Monobond Eich & Prime
Evaluar la resistencia de la unién por
microcizallamiento  (uSBS) del cemento 2 vitrocerdmicas
adherido a dos cerimicas de vidrio diferentes basadas en
mecanizadas y su durabilidad, comparando el  disilicato de litio (LDC) y  Grupo 1: Tratamiento superficial HF+S (5%
acondicionamiento de superficie convencional cerimica feldespitica  dcido fluorhidrico +agente de acoplamiento de
(dcido fuorhidrico + silano) con una (FC), 40 muestras por cada silano (Monobond plus). Grupo 2: Tratamiento
Prado et imprimacién de un solo paso (Monobond Etch  vitrocerdmica de 2 mm de  grabado + MEP (acondicionador de un solo
—al 20187 Inwiwe & Prime) cspesor fotal 80,  componente Monobond Eich& Prime).
Grupo control, sin tratamiento de superficie LD;
IVO: 5,0% HF (Gel de grabado cerdmico [PS)
Grupo VIT: 5% HF + cerdmica VITA
Comparar el efecto del cido fluorhidrico (HF) Grupo MGF: 5& HF+ MGF
frente al imprimador cerdmico autograbante Grupo PRM: 9,6% HF
sobre la resistencia de la unién por Grupo BIS: 9,5% HF
Lopes et microcizallamiento del cemento de resina Se cortaron diez bloques Grupo DEN: 10% HF
al. 2018 (ISBS) v la ultramorfologia de la cerdmica de IPS en 45 secciones Grupo MEP: primer cermico autograbante
ad In vitro disilicato de litio (LD). rectangulares. (Monobond Etch & Prime)
Las muestras del grupo uno se tratd con un
Evaluar la fuerza de adhesion de los brackets 40 muestras de cerimica sistema de acondicionamiento de superficies de
de ortodoncia adheridos a la cerimica de de vidrio a base de silice dos pases (IPS ceramic etching gel™ vy
vidrio dental después de que la superficie (disilicato de  litio) Monobond plus™) y del grupo dos se trataron
cerimica fuese tratada con sistemas de duplicando la superficie con un si de acondici ento  de
Asiry et acondicionamiento de superficie de dos y un  bucal del primer premolar superficies de un solo paso. (Monobond etch
al. 2018 % In vitro paso vy sometida a termociclado. superiores. and prime™),
Evaluar el efecto del pretratamiento de 4 métodos de pretratamiento de la superficie
El- cerfmicas hibridas y de vidrio utilizando una (n=10); grabado con acido fluorhidrico al 4,8%
Damanh imprimacién de autograbado sobre la 40 discos rectangulares de  seguido de Monobond plus (HFMP), Monobond
oury y resi ia al cizallamiento (SBS) y la cada material cerdmico etch & prime (Ivoclar Vivadent) (MEP), Sin
Gaintant topografia de la superficie, en comparacién (IPS emax CAD; EM, tratamiento (NT) como control negativo y
zopoulou con el pretratamiento con dcido fluorhidrico y  Vita Mark II; VM, Vita Monobond plus (Ivoclar Vivadent) sin grabado
c. 2018 ¥ In vitro silano. Enamic; VE). (MP) como control positive.
Evaluar el efecto de la imprimacion de silano  Se cortaron 72 barras (1,8
Murillo- autograbante sobre la rugosidad de la = 1,8x35+02mm)y 30
Gomez et superficie de la vitrocerdmica y sobre la unién  placas (4,0 x 4,0 x 20 mm  Grupo control (C), dcido fluorhidrico y silano
al. 2019 a largo plazo entre la vitrocerAmica y el + 0,5 mm) a partir de (HF+8), e imprimacién cerdmica autograbante
2 In vitro cemento de resina compuesta. blogues CAD-CAM. (MBEP) (n=20).
Se cortaron  veintidds
Evaluar el efecto de diferentes modos de bloques CAD/CAM de Las muestras LD y VTR se dividieron en un
aplicacién de una imprimacién cerimica de disilicato de litio (LD) y grupo de control (4dcido fluorhidrico + agente de
autograbado recientemente introducida sobre cermica de  vidrio acoplamiento de silano [HF+SII]) y 10 grupos
la  resistencia de la unién por feldespitico (VTR) en 4 experimentales que utilizaron Mono-bond Etch
Cardenas microcizallamiento (uSBS) y el patrén de secciones rectangulares (n and Prime (MEP) aplicados para una
et al. grabado de la superficie cerdmica de dos = 88 para la superficie combinacion de tiempos de lavado (5, 10, 20,40
2019 % In vitro superficies de vitrocerdmica. cerdmica). y 60 s) y tiempos de reaccion (20 o 40 s).
Grupo 1: procedimiento de dos pasos [HF + SI]:
dcido fluorhidrico al 5% (Fgm Prod. Odont.
Ltda, Joinville, SC, Brasil) + agente de
iento de silano (Monobond P (Ivoclar
Vivadent, Schaan, Liechnstein);
Grupo 2: imprimacién cerdmica autograbante
Analizar la accidn de la combinacion de HF y [MEP]: Monobond Etch & Primer (MEP;
S al 5% con la imprimacién cerimica Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechnstein);
autograbante inmediatamente y después de 1 Grupo 3: dcido + imprimacién cerdmica
afio de almacenamiento en agua sobre la 16 bloques CAD/CAM de  autograbante [HF + MEP]: dcido fluorhidrico +
Siqueira eficacia de la unién, el patron de disilicato de litio (LD) y 4 Monobond Etch & Primer;
et al. acondicionamiento (CP) y la interaccién secciones cuadradas (6x6 Grupo 4: Monobond Etch & Primer +
20192 In vitro quimica (CI) al disilicato de litio. X 6 mm; n = 64). Monobond P [MEP + SI].
Se prepararon cuatro grupos de muestras de
vitrocerdmica de disilicato de litio (n =
20/grupo). Las muestras del primer, segundo y
tercer grupo se grabaron con dcido con gel HF,
Evaluar la estabilidad, reactividad y fuerza de el cuarto grupo se tratd solo con MEP, mientras
Dimitria adhesién con una cerimica vitrea de un 80 muestras de que el tercer grupo se sometid a un tratamiento
dietal imprimador de silano de autograbade witrocerdmica de disilicato adicional con MEP. Las muestras del primer
2020 ¥ In vitro (Monobond Eich v Prime/MEP). de litio. grupo no recibieron tratamiento adicional v
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sirvieron como controles grabados con HF,
mientras que las muestras del segundo grupo
fueron tratadas con CLB.

Investigar la resistencia a la traccién de los
adhesivos universales que contienen silano y
la imprimacién para cerimica de vidrio de

Fabricaron 960 barras
rectangulares LS2 (7 mm x
3 mm x 9 mm, IPS e.max
CAD, Ivoclar Vivadent) y

El grupo 1 se grabé con ~5 % de acido
fluorhidrico (HF) durante 20 s (VITA), el grupo
2 se grabé con ~5 % HF durante 20 s y se
silanizd, el grupo 3 fue pretratado con una
imprimacién de cerdmica de vidrio autograbante
(Monobond Etch & Prime) v el grupo 4 no

recibid tratamiento previo.

8 grupos (cuatro bloques por grupo) segin cada
tratamiento superficial en funcién de HF a los
20 segundos, 60 s y 120 s + silanizacién o
adhesivo universal (SBU) y la solicitud
Monobond Etch & Prime - MEP seguida o no
por la SBU.

Las muestras de leucita (LEU) y disilicato de
litio (LiSi) se trataron previamente con (i) acido
fluorhidrico al 4% + silano (HF), (ii) Monobond
Etch&Prime (MEP), (iii) silicatizacidén + silano
(Colet) y (iv) Molinillo de SiC+silano (SiC).
Como grupo de comparacién actuaron molares

grabados (4cido fosforico) y acondicionados.

Se dividieron aleatoriamente en cinco grupos (n
= 20) segin el tratamiento de la supetficie: dos
concentraciones diferentes de HF (5% o 9%),
para diferentes duraciones (20 o 90 s), o
tratamiento con EP.

Maier et autograbado con cerdmicas de vidrio de se dividieron en 4 grupos
al.2020 2 In vitro disilicato de litio (LS2). (n = 240).
Evaluar el efecto de diferentes tratamientos
superficiales sobre la topografia de la
Souza et superficie, la humectabilidad y la resistencia al 32 bloques (7x7x2 mm) de
al.2020 3 In vitro corte del cemento de resina a la vitrocerdmica.  disilicato de litio.
180 muestras cuadradas en
Determinar la resistencia al cizallamiento rodajas de 3 mm de
(SBS) entre restauraciones de cerimica de espesor de disilicato de
Jungbaue silicato y brackets cerdmicos después de litio (LiSi, IPS e.max
retal diferentes pretratamientos vy métodos de CAD). 180 muestras de
2021 ® In vitro envejecimiento. cerimica de leucita.
Evaluar la influencia de la concentracion de
dcido fluorhidrico (HF) y el tiempo de
acondicionamiento en la resistencia al corte
(SBS) del cemento de resina de curado dual a
la cerimica prensada de disilicato de litio en 100 muestras de IPS con
Levartov comparacién con el tratamiento con un auto dimensiones de 12 mm de
sky et al. Etch and Prime. -Primer grabado didmetro y 10 mm de
2021 2! In vitro vitrocerdmico (EP). espesor.
320 bloques de 4
materiales CADICAM
diferentes (cerdmica a base
de disilicato de litio (LD),
cerimica a base de leucita
Evaluar el efecto de la aplicacion activa de (LE), cerimica a base de
imprimador cerdmico autograbante (ME&P) silicato de litio reforzada
sobre la fuerza de unién de diferentes con circonio (ZLS) y
Tribst et materiales  dentales CAD/CAM  con cerimica hibrida (HC)) en

al.2021 2 In vitro envejecimiento termociclico.

Las muestras se dividieron aleatoriamente en
dieciséis grupos (n = 20), segin los factores:
“Aplicacion de imprimacidén cerdmica (activa o
no)”, “Simulacién de envejecimiento (presente
o no)” y “Tipo de cerdmica (HC, LD), LE o

Evaluar  los  efectos de  diferentes
acondicionamientos de la superficie sobre la
resistencia de unidén micros-shear (WSBS) de

bloquesde 6 x 6 x 2mm.  ZLS).
Bloques precristalizados

CEREC CADI/CAM de
silicato de litio reforzado
con circonio y disilicato de
litio (n = & bloques por
material). Barras de 4,0 £+
0,2 mm de ancho, 1,2+ 0,2

Las barras se dividieron aleatoriamente en 3
grupos de igual tamafio para cada material. Los
grupos se definieron en funcién del protocolo
utilizado para el acondicionamiento: HF, HF +
SvEP

Se adhirieron un total de 504 brackets
prerrevestidos APC  Flash-Free (APC FF)
aplicando tres tratamientos de superficie: (1)
MI; (2) MEP vy (3) 9.6% HF.

Las muestras de cerimica se dividieron en dos
grupos principales (n=32) segln el tratamiento
de la superficie: dcido fluorhidrico seguido de la
aplicacién de Monobond N o Monobond Etch
and Prime. Segin el tiempo de grabado, 60 o
120 segundos, cada grupo principal se dividié en
dos subgrupos (n = 16).

Vichi et un cemento de resina autoadhesivo para VITA mm de espesor y 15 + 0,2
_al 2021%  In vitro Supring 0

Comparar la resistencia al corte (SBS) de la

interfaz material-bracket CAD/CAM

utilizando tres tratamientos de superficie:

siguiendo las instrucciones del fabricante
Gonzilez (MI), Monobond Etch & Prime (MEP) y dcido 126 coronas con cuatro
-Serrano fluorhidrico al 9,6 % mas silano (9,6% HF), superficies bucales
et al. después de 24 h de almacenamiento de agua idénticas utilizando siete
2021 ¥ In vitro (24 h) v 10.000 ciclos de termociclado (TC).  materiales CAD/CAM

64 muestras de cermica

Investigar el efecto de diferentes tratamientos (10x12x3,5 mm) a partir
Hamood superficiales y diversos tiempos de grabado de (IPS emax CAD)
et al. sobre la resistencia al corte de la vitrocerdmica utilizando tecnologia
20215 In vitro mecanizable utilizando 2 cementos de resina.  CAD/CAM.

Evaluar el efecto de diferentes métodos de

acondicionamiento sobre disilicato de litio

(LDC) que emplean regimenes
Baeshen. convencionales y contemporaneos adheridos a 70 discos de LDC hasta
()21 26 In vitro brackets metalicos. obtener una ig lisa

Investigar la influencia de la concentracion de

dcido fluorhidrico (HF), el tiempo de grabado
Almiro et y el tipo de silano en la resistencia de unién a
al. 2022 microtraccion (WTBS) del disilicato de litio a 39 bloques de CAD/CAM
33 In vitro los compuestos de resina. (12 mm x 14 mm x 7 mm).

Las muestras se asignaron en siete grupos segiin
el acondicionamiento de la superficie cerdmica.
Grupo 1 superficie tratada con liser Er-YAG y
solucién salina (8), Grupo 2 PDT usando MBP
+ 8, Grupo 3 HF + S (control), Grupo 3 HF
(4cido fluorhidrico) + solucién salina, Grupo 4
HF (dcido fluorhidrico) + bafio ultrasénico (UB)
+ 8, Grupo 5 arenado de la superficie de
vilrocerdmica con 120 um AI203, Grupo 6 LDC
superficie acondicionada con SECP (Etch and
Prime) y Grupo 7 ECL (Laser) + 5 se irradi6 en
LDC. Tanto los tratamientos superficiales
quimicos como mecdnicos de LDC fueron
o gos ge 1g colocy ON Q¢ Dracrels mels ]
Concentracién de HF (4,9 o 9,5%), tiempo de
grabado con HF (20 5 o 60 s) y el tipo de agente
acoplador de silano aplicado sobre la superficie
cerfimica (Bis-Silane, Monobond Plus y ESPE
Sil Silano Agente de Acoplamiento). Grupo
Control: Monobond Eteh & Prime.
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Estudiar la influencia de las condiciones
intraorales simuladas (aumento de temperatura
y humedad) en dos métodos diferentes de
pretratamiento de superficies para reparar una
ceramica de vidrio de disilicato de litio (LDS).

Haller et

al. 2022

i In vitro

540 barras rectangulares
de  vitroceramica  de
disilicato de litio (3 x 7x 9
mm; IPS emax CAD,
Ivoclar Vivadent).

Un tercio de las barras bajo cada condicion (n =
60) fueron granalladas (GBL) con alimina (35
pm a 1 bar de presién durante 10 s y una
distancia de trabajo de 4 = 1 cm) e imprimadas
(60 s, Monobond Plus,Ivoclar Vivadent). Otro
tercio (n = 60) fueron pretratados con una
imprimacién vitroceramica autograbante (MEP,
Monobond Etch and Prime, Ivoclar Vivadent).
Un grupo sin pretratamiento de superficie (n =
60, NoPT) sirvid como control. Todas las
superficies pretratadas se recubrieron con

Heliobond

Analizar la fuerza de union in vitro promovida
por adhesivos universales que contienen dcido
fluorhidrico + silano y una imprimacion
ceramica de autograbado para cerimicas de
vidrio y compararla con la de los tratamientos
convencionales.

Revision
sistematica

Limaet  metaanalisi
al. 2022 s

33 estudios en el andlisis
cualitative y 26 estudios
en el andlisis cuantilativo.

N/A

Investigar los efectos de las aplicaciones de
dcido fluorhidrico ¢ imprimador cerdmico de
un componente y silano (Monobond Etch and
Prime (MEP)) en cerdmicas vitreas, asi como
el efecto de los métodos de lavado de
superficies con ultrasonido y dcido fosforico
sobre la fuerza de unién.

Cinar et
al. 2023
3l In vitro

241 muestras de cerimica
utilizando dos bloques de
material CAD-CAM
diferentes con un espesor
de 2 mm hechos de
cerdmica de vidrio de
disilicato de litio y blogques
de cerdmica de vidrio de
silicato de litio infiltrados
con circonio (Celtra Duo).

Se formaron 24 grupos, cada uno con dos
aplicaciones de dcido diferentes, tres procesos
de lavado diferentes, dos bloques CAD-CAM
diferentes y  dos  procedimientos  de
envejecimiento diferentes (n = 10). Tras la
aplicacion del 4cido se wutilizan diferentes
procesos de lavado. Estos fueron dcido HF y
lavado solo (HF + W), dcido HF y lavado
ultrasonico (HF + US), dcido HF y dcido
fosforico (HF + PA), MEP con lavado solo
(MEP + W), MEP y lavado ultrasénico (MEP +
US), y MEP y dcido fosférico (MEP + PA). Los
discos compuestos se cementaron con cemento
adhesivo de curado dual después de aplicar a los
bloques  los  tratamientos  supetficiales

detenminados

Es importante detallar que el 100% de los
articulos emplearon el silano auto acondi-
cionante en ceramicas vitreas odontologicas
(Monobond Etch & Prime), 19 articulos com-
pararon la fuerza de union del MEP con acido
fluorhidrico+ silano (HF+S) 7.1314162021.23:35 2
estudios con &cido fosférico 33! y otros tra-
tamientos superficiales de la ceramica vitrea
conjuntamente con HF/HF+S (laser Er YAG
% variacion del tiempo de lavado, arenado
Al203 2636 y lavado ultrasénico 26°"). Con res-
pecto al envejecimiento artificial, 17 investiga-
ciones realizaron el termociclado entre 500 ci-
clos 22y 2000073 ciclos (5 °C-55 °C). (Tabla 2)

El tipo de prueba experimental para deter-
minar la fuerza de unién con la maquina de
prueba universal fue utilizado por 14 articu-
los que identificaron la resistencia de corte/
microcorte 78141621-2533-36 ' 5 investigaciones
por resistencia al cizallamiento/microciza-
llamiento 2027283031 y 3 pyblicaciones por re-
sistencia a la traccion/microtraccion 132932
ademas 12 estudios emplearon el modo de
fallas (interfaces fracturados a través de un
microscopio optico). (Tabla 2)

Tabla 2. Tratamiento, envejecimiento, tipo de prueba y material adherido a las vitroceramicas

Autor.
Afio Tratamiento Envejecimiento Tipo de prueba Material adherido
En el primer grupo (H/S/A), la superficie cerdmica se grabd
durante 20 s con 10% HF (Condac, FGM), se aplicé silano
(Monobond N, Ivoclar Vivadent) con un microcepillo v se dejé
reaccionar durante 60 s. Finalmente, el agente adhesivo (AdheSE
Bonding Agent, Ivoclar Vivadent) se aplicé con un microcepillo
en una capa fina y se polimerizd utilizando una unidad de
polimerizacién LED (Bluephase, Ivoclar Vivadent) durante 20 s. El cemento de resina
Para el grupo H/S se siguid el mismo protocolo; sin embargo, no, fotopolimerizable se
se aplicd adhesivo, solo HF v silano. insertd en un molde
Para el tercer grupo (H/S/UA), después del grabado con HF y colocado  sobre el
aplicacién de silano, se aplicd en capa fina un adhesivo universal drea tratada de la
(SingleBond Universal, 3M ESPE) con un microcepillo y se cerdmica y  se
polimerizd utilizando una unidad de fotopolimerizacion LED. fotopolimerizd  con
Guimar Para el grupo MBEP/A, se aplicé una nueva imprimacién Pruecba de resistencia al un LED durante 20 s
des et cerdmica (Monobond Etch & Prime, Ivoclar Vivadent) sin el uso corte en una maquina de para producir
al. 2018 de HF o silano. Se polimerizé utilizando una unidad de prueba universal a 0,5 cilindros (3 mmx 3
16 fntonalimerizacian TED dorante 20 5 MNIA mim/imin mimb
0,
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Para el grupo MBEP solo se aplico el primer cerdmico (Monobond
Etch & Prime, Ivoclar Vivadent) segin el método del dltimo
grupo; sin embargo, no se aplicd ningiin adhesivo.

Grupo control: sin tratamiento, Monobono Plus (MP), se aplicd
una fina capa de Monobond Plus (Ivoclar Vivadent) con brocha y
se dejo reaccionar el material durante 60 s; posteriormente se
dispersé el exceso restante mediante una fuerte corriente de aire.
Acido fosférico + Monobond Plus (PA): Las superficies se
grabaron con d4cido fosforico al 37% (Total Etchilvoclar
Vivadent) durante 20 segundos y luego se enjuagaron y secaron.
Después del grabado, se aplicd Monobond Plus (como en el grupo
MP).

Acido fluorhidrico + Monobond Plus (HF): Las superficies se
grabaron con <5 % de dcido fluorhidrico (IPS Ceramic Etching
Gel; Ivoclar Vivadent) durante 20 s y luego se enjuagaron y

La resistencia a la traccién
(TBS) medido en un
aparato de prueba

Luego del
tratamiento  de la

secaron. Después del grabado, se aplicé MP (como en el grupo 5000 termociclos universal. Las interfaces cerdmica se adhirid
MP). (5°C— 55°C) vy fracturadas de las una cinta adhesiva
Grabado ¢ imprimacién monobond (ME): Se aplicd ME (Ivoclar después  10.000 muestras despegadas se  de aluminio y se fijé
Vivadent) y se froté durante 20 s, luego se dejé en la superficie ciclos, con un examinaron utilizando un a cada  bloque
Lyann durante 40 s mds para que la reaccidon fuera suficiente. tiempo de microscopio Optico, para  cerimico una varilla
etal. Posteriormente, la muestra se lavé con agua y luego se secé con  permanencia de 30  calcular el drea despegada  metdlica y cemento
2018 13 aire durante otros 10 s. g y asignar modos de falla.  resinoso.
La prueba de microcorte,
cada muesira se montd en
Termociclado la plantilla de una
(12.000 ciclos de mdquina de  prucba
5% y 55°C, tiempo universal (EMIC DL-
de permanencia 30 2000; Sio José dos
s, tiempo de Pinhais, Parand, Brasil). Se fijaron4 matrices
transferencia de 5 Las muestras fueron de almidén (Altura
s, ¥ luego examinadas por un de ! mmy 0,96 mm
almacenado evaluador ciego de didmetro interno)
Prado et durante 70 dias en utilizando  microscopia y se crearon 4
al. 2018 agua destilada a Gptica con un aumento de  cilindros de cemento
7 Acido fluorhidrico + silano (AF+S) v Grabado v cebado (MEP) — 37°C. 30X, COMpUESLo.
Tres tubos Tygon de
IVO: LD grabado con gel HF al 5,0 % (IPS Ceramic Etching Gel, polietileno
Ivoclar Vivadent) transparente, con un
VIT: LD grabado con gel HF al 5,0 % (Vita Ceramics Etch, VITA didmetro interno de
Zahnfabrik H. Rauter GmbH & Co KG, Bad Sa’ckingen, 0,8 mm y una altura
Alemania) Prucha de de 0,5 mm, sobre la
FGM: LD grabado con gel HF 5,0% (Condac Porcelana 5%, FGM ) . . superficie LD en
. - ) microcizallamiento en la
Produtos Odontologicos, Joinville, Brasil) miquina  de ucha cada muestra, se
ULT: LD grabado con gel HF al 9,0 % (Porcelain Etch, Ultradent ' P empaquetaron  con
Products, Inc, South Jordan, UT, EE. ULL) univerel y ge enrolls U cemento de resina
S R . . N/A alambre de ortodoncia N
BIS: LD grabado con gel HF al 9,5 % (Porcelain Etchant, Bisco, delead fotopolimerizable
elgado (0,2 mm de
Ine, Schaumburg, IL, EE. ULL) difmetro) alrededor de dentro de cada tbo.
PRM: LD grabado con gel HF al 9,6 % (Premier Porcelain Etch cada cilindro de cemento ¢  fotopolimerizd
Gel, Premier Dental Products, Plymouth Meeting, PA, EE. UUL) de resina. durante 40 segundos
DEN: LD grabado con gel HF al 10,0% (Condicionador de utilizando una
Porcelanas, Dentsply Industria e Comercio Lida, Petropolis, unidad de
Brasil) fotopolimerizacion
Lopes  MEP: LD tratado con una imprimacién cerimica autograbante LED con una
et al. (Monobond Etch & Prime, Ivoclar Vivadent) energia luminosa de
201877 48 Jem2
Grupo 1: la superficie de cementacién se acondiciond con un
sistema de acondicionamiento de dos pasos: la superficie se grabd
con HF al 5% durante 20 s (IPS Ceramic etching gel™, Ivoclar
Vivadent, Schaan, Liechtenstein) segin lo recomendado por el
fabricante, se enjuagd bien con agua durante 30 s para eliminar los
restos de dcido.La superficie se neutralizé durante 60 s (IPS
Ceramic Neutralizing Powder™, Ivoclar Vivadent, Schaan, La resistencia al corte se
Liechtenstein), se enjuagd con agua durante 30 s y finalmente se determind  utilizando la
secd. La superficie grabada se traté con un agente de acoplamiento miquina de prueba de La resina compuesta
de silano (Monobond Plus™, Ivoclar-Vivadent, Schaan, Durante el materiales universal fotopolimerizable se
Liechtenstein). termociclado, las  segin lo especificado por aplicd sobre los
Grupo 2: la superficie de cementacién se acondiciond con un muestras se la norma ISO  brackets premolares
sistema de acondicionamiento de un solo paso: el liquido de Sometieron a 5000 10477:2004. El modo de estindar, sobre los
grabado y cebado de un solo paso (Monobond™ Etch y Prime ciclos en agua a 5— falla se analizé evaluando duplicados de
Ivoclar-Vivadent, Schaan, Liechtenstein) se aplicé sobre la 50 °C con un las superficies ~ de primeros  molares
superficie de cementacidn y se agité en la superficie durante 20 s tiempo de cementacién de los superiores
con puntas de aplicacién a baja presién, se dejé reaccionar durante  permanencia de 30 brackets cerimicos y de efectuados con
Asiryet  40sy el exceso de liquido se lavo con abundante agua hastaretirar  § ¥ un tiempo de  oriodoncia, se examinaron  Vvitrocerdmicas
al. 2018 el color verde del grabado y del liquido de imprimacién y (ransferenciade 10 bhajo un  microscopio esmaltadas con
8 posteriormente se secd con agua y aire libre de aceite. S. Gptico. disilicato de litio.
1. Sin tratamiento (NT). Este grupo se utilizd como control Las muestras se Para detectar SBS  Se utilizd un clip de
negativo. almacenaron  en utilizando un probador de  metal especial para
El- 2. Monobond Plus (Ivoclar Vivadent) sin grabado. La apua destiladaa 37 resistencia de unidn al fijar un molde de
Daman  imprimacién cerdmica se aplicd con un microcepillo y se dejé Cdurante 24 hyse cizallamiento de mesa. teflén, con una
houry ¥y reaccionar durante 60 s. Posteriormente, el exceso se dispersd con  sometieron a Las muestras despegadas cavidad cilindrica de
Gaintan una fuerte corriente de aire para asegurar la evaporacion del ciclos  térmicos se examinaron bajo un 2 mm de ancho y 2
tzopoul  disolvente (MP). Este grupo se utilizé como control positivo. (TC)entre 5y 55C estereomicroscopio para mm de profundidad,
oue.
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un fuerte chorro de aire/agua durante 20 s y se secd con aire libre
de aceite durante 10 s, y se aplicb Monobond Plus (Ivoclar
Vivadent) siguiendo los mismos procedimientos mencionados
anteriormente (HFMP).

4. Monobond Etch & Prime (Ivoclar Vivadent), una imprimacion

de permanencia de
30 s antes de
analizarlas  para
detectar.

adhesivo entre cemento
resinoso y ceramica (A),
mixto (M), cohesivo en
cemento resinoso (CR) o
cohesivoe  en cerimica

La resina de
cementacion se
polimerizd  usando
ung  unidad de
fotopolimerizacion

de cerdmica de vidrio autograbante, se aplicod sobre la superficie (CC). LED que operaba a
adhesiva usando un microcepillo, se agitd en la superficie durante 1200 mWiem2 en
20 s y luego se dejé reaccionar durante otros 40 s, y se enjuagd modo estandar
completamente con un fuerte chorro de aire/agua durante 20 5 y durante 20 s para
secado con aire libre de aceite durante 10 s (MEP). fabricar varillas
cilindricas de resina
de cementacion
Se cementaron las
barras de resina
Grupo control o sin tratamiento (C); compuesta y
HF (5%) aplicado durante el tiempo recomendado para cada Después del cermica con la
material (LDC: 20 segundos, LEU y PIC: 60 segundos), lavado envejecimiento, cada ayuda de una
con agua durante 60 segundos y limpieza ultrasonica durante 5 muestra se sometio a una plantilla
minutos; e imprimador cerimico autograbante (Monobond Etch  Termociclado carga de traceién  personalizada y un
Murillo & Prime [MBEP]; Ivoclar Vivadent AG) en el que el imprimador (almacenamiento  (mdquina de  prueba aumento (*15).
-Gomez se aplicé activamente sobre superficies cerdmicas durante 20 en apua destilada a universal, celda de carga Cada cara se

et al. segundos, se dejd reaccionar durante 40 segundos y se lavd con
2019 *  agua durante 10 segundos

37 °C): 24 horas y
1 afio.

de 50 N, velocidad de la
cruceta: 1,0 mm/min).

polimetizd con luz
durante 20 segundos

En el grupo control (HF+8I) se aplicd 5% HF (FGM: Joinville,

SC, Brasil) + agente de acoplamiento de silano (Monobond P,

Ivoclar Vivadent) segin las recomendaciones del fabricante para

cada superficie cerdmica.

Para EMX se aplicd HF 5% durante 20 s, seguido de enjuague con

agua durante 30 s, limpieza ultrasénica en agua durante 180 s y

aplicacién de silano durante 60 s.

Para VTR, se aplicd HF 5% durante 60 s, seguido de enjuague con

agua por 30 s, limpieza ultrasdnica en agua por 180 s y aplicacién
Cardena de silano por 60 s y se aplicé Monobond Etch and Prime (MEP;
setal.  Ivoclar Vivadent) con fregado por 5, 10, 20, 40 y 60 s y se dejo
2019 %  reaccionar durante 20 0 40 s.

N/A

Se identificd la resistencia
a la unidn por
microcizallamiento. Para
verificar el tipo de falla de
la unién utilizaron un

Se analizaron cuatro muestras de LD segiin los siguientes grupos:
1) sin tratamiento [LD]; 2) Acido fluorhidrico al 5% + agente de
Siqueira acoplamiento de silano (Monobond P) y, 3) Monobond Etch &
etal. Primer (MEP),4: Monobond Eich & Primer + Monobond P

20192  aplicado segin las instrucciones del fabricante

La mitad de los
ejemplares de cada
grupo
experimental  se
almacenaron  en
agua a 37 °C
durante 1 afio. La
otra mitad se probd
después de
almacenarse  en
agua a 37 °C
duranie 24 b

La fuerza de unidén por
microcizallamiento
(uSBS) se determind en
una maquina de prueba
universal. Las muestras se
examinaron  bajo  un
microscopio Optico, para
definir la ubicacién de la
falla de la unidn.

El grabado é4cido con dcide fluorhidrico, el cebador MPTMS
prehidrolizado (CLB), utilizado como control. HF+NS: grabado
Dimitri  con HF sin silano
adi et HF+CLB: grabado con HF més CLB
al. 2020 MEP: solo el primer de autograbado

B HF+MEP: grabado con HF mis el primer de autograbado

Los ciclos
térmicos S000x/5-
55 =C, tiempo de
permanencia de 20
s por bafio de agua,
tiempo de
transferencia de 10
s; almacenamiento
C: inmersion en

La resistencia al corte
(SBS) se efectud con una
maquina  de  prueba
universal operada a una
velocidad de cruceta de
1,0 mm/min. Se utilizaron
un microscopio
estereoscopico para
evaluar el modo de falla
del material despegado.
superficies cerdmicas. Los
modos de falla se
clasificaron como
adhesivo en la interfaz
cerdmica-composite

(Tipo I), cohesivo dentro
del composite (Tipo II),
mixto de tipo [ y I (Tipo

Ochos tubos Tygon
de polietileno
transparente, se
empaquetaron  con
cemento de resina

microscopio dptico. fotopolimerizable.

Ochos tubos Tygon
de polietileno
transparente, se
empaquetaron  con
cemento de resina

fotopolimerizable.

Se colocaron moldes
cilindricos de acetal
(didmetro interno =
3 mm, didmetro
externo = 5 mm,
altura = 2 mm) sobre
las superficies
tratadas, se
rellenaron con una
sola  capa  del
composite de baja
viscosidad y  se
irradiaron  durante
30 s con una unidad
de

El grupo 1 se grabd por 20 s con ~5 % de dcido fluorhidrico (HF)

durante 20 s (WVITA Ceramics Etch, Vita Zahnfabrik).

El grupo 2 se grabd con ~5 % HF durante 20 s v se silanizd (ESPE
Maier Sil, 3M Oral Care)
et El grupo 3 fue pretratado con una imprimacion de cerdmica de
al.2020  vidrio autograbante (Monobond Etch & Prime, Ivoclar Vivadent.
2 El L . )

100 +C  agua TIII) y cohesivo dentro de fotopolimerizacién
durante 24 h). la cerdmica (Tipo V). LED.
Tres adhesivos
universales (IBOND

Todas las muestras
se  almacenaron
durante 24 h a
37°C  en agua
Envejecimiento
artificialmente
mediante
termociclados
([TC] 5000 ciclos,
5%/ 55°C, 30 s de

La resistencia a la traccion
(TBS) se midié en una
maquina  de  prueba

tiempo de  universal a una velocidad
permanencia) de la cruceta de 1
antes de la prucba,  mm/min
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Universal, Heraeus
Kulzer; Scotchbond
Universal Adhesivo,
3M  Oral Care;
Futurabond U,
Voco) sobre las
distintas superficies

pretratadas,
tomando como
control  Heliobond

(Ivoclar Vivadent),
las barras de cada

grupo se
emparejaron y
cementaron

perpendicularmente

formando un drea
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adherida  cuadrada
de 9 mm2,
utilizando Variolink
II con una presion
constante de 10 N,
seguido de
fotopolimerizacion
@40 s a 800
mW,/cm2).

Souza

el

al 2020
dcido flyorhidrico al 10% durantc 205 60s 0 120 s

Los tratamientos superficiales se aplicaron segin los grupos
(n=15) de la siguiente manera: ;- HF20s8, HF60sS y HF120s8:
La superficie cerdmica se grabd con acido fluorhidrico al 10%
(Condac Porcelana FGM, Joinville, Santa Catarina, Brasil)
durante 20 s, 60 s o 120 s, respectivamente. Después, los blogues
se lavaron con pulverizacion de aire/agua durante 30 s y se secaron
con chorro de aire durante 30 s (ISO/TS 11405). Luego, se aplictd
una capa de agente silano con un microcepillo y se dejé durante 1
minuto seguido de un chorro de aire durante 30 s para evaporar el
disolvente seglin las recomendaciones del fabricante. HF20sSBU,
HF60sSBU y HF120sSBU: la superficie cerimica se grabd con

Todas las muestras
fueron sometidas a
10.000 ciclos en
bafios alternos de 5
— 55°C durante 30
s cada uno, con un

La prueba de resistencia al
corte, la muestra se fijo
con un  dispositivo
metdlico a una méquina
de prueba universal de

modo que la interfaz
cemento de
resina/cerdmica fuera

Se fabricaron
cilindros de cemento
resinoso, con  un

intervalo de 2 s perpendicular al plano didmetro de 2 mm y
enire inmersiones. _horizontal, 2 mm de altura.
La resistencia al
cizallamiento (SBS) en la
500 ciclos maquina de  prueba
térmicos (5/55 °C, universal. Todas las
tiempo de muestras fueron 45 terceros molares

permanencia: 20 s,

fotografiadas usando un

humanos libres de

Las muestras de leucita (LEU) y disilicato de litio (LiSi) se o 90 dias de microscopio con aumento caries ¥
Jungbau trataron previamente con (i) dcido fluorhidrico al 4 % + silano almacenamiento de 10x para buscar grietas  restauraciones
eretal. (HF), (ii) Monobond Etch&Prime (MEP), (iii) silicatizacién + himedo en agua y determinar el indice de después de la
2021 2 silano (Colet) y (iv) Molinillo de SiC + silano (SiC). destilada a 37 °C___ restos de adhesivo (ARI)  extraccién.
Pruebas de resistencia al Se utilizaron moldes
Se aplicd dcido HF al 5 % (IPS Ceramic Etching Gel, Ivoclar corte (SBS) mediante una  de polietileno (5 mm
Vivadent, Schaan, Liechtenstein) o dcido HF al 9 % (Bisco, varilla con filo de cuchillo  de didmetro, 10 mm
Schaumburg, IL, EE. UU.), le aplicaron una fina capa de o dcido HF al 9%, a una de longitud) para
imprimacién a base de silano (Monobond Plus, Ivoclar Vivadent, velocidad de cruceta de fabricar cilindros de
Schaan, Liechtenstein). El exceso restante se dispersé con una 0,5 mm'min en una resina
fuerte corriente de aire durante 10 s, miquina  de  prucba estandarizados. Se
En el grupo 5 se aplico EP (Monobond Etch and Prime, Ivoclar universal. Analizaron fotopolimerizd
Levarto Vivadent, Schaan, Liechtenstein) durante 60 s segin las utilizando una durante 40 s con una
vsky et recomendaciones del fabricante. Cada lingote se incrustd en un distribucién de Weibull, unidad de
al. 2021 soporte metdlico designado después del tratamiento de la que dio las probabilidades polimerizacion
2 superficie. N/A deoowrenciade falla  LED
El protocolo de
termoeiclado
consistié en Se fabricaron
En el tratamiento convencional (T0), la superficie cerdmica 10.000 ciclos de cilindros dobles de
recibié una aplicacién activa de imprimador vitrocerimico bafios alternos de cemento de resina y
autograbante (Monobond Etch & Prime, Ivoclar Vivadent, 30sa 5°Cy 55°C, se
Schaan, Liechtenstein) durante 20 s, seguido de 40 s de fraguado. con unintervalo de La prueba de resistenciaal fotopolimerizaron
Tribst En el tratamiento experimental (T1), la superficie cerdmica 3 s entre corte (50 KgF, 0,5 durante 10 s (1.200
et recibid una imprimacién vitrocerdmica autograbante (Monobond — inmersiones mm/min) se realizd enuna  mW/cm2) para la
al.2021  Etch & Prime, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) durante utilizando un maquina de  prueba prucha de
2 60 segundos de fraguado termociclador. universal. resistencia al corte.
El cemento de resina
autoadhesivo de
curado dual (RelyX
Unicem 2, 3M
ESPE, ST. Paul,
MN, EE. UU.) se
aplicé  sobre la
La resistencia de unién superficie de unidn
por microcorte (pSBS) se hasta el limite
determind con una superior del molde
miquina de prueba de plistico (0,5
universal. El modo de mm). El material se
falla de las muestras polimerizd durante
despegadas se determind 40 s utilizando una
utilizando un  ynidad de
estereomicroscopio  con  fotopolimerizacion
Se realizaron tres protocolos de acondicionamiento de superficies un aumento de 120 xyse LED con  una
en ZLS y LD antes de cementar con un cemento de resina clasificd como adhesivo, longitud de onda de
Vichiet autoadhesivo (RelyX Unicem 2, RXU): 4cido fluorhidrico (HF), mixto, cohesivo en el 430480 nm y una
al. HF + silano (HF + 8), o Grabado e imprimacion monobond (EP) cemento  de resina o salida de 1470
2021 (Monobond Etch & Prime) N/A cohesivo en la cerimica.  mW/em2
3 tratamientos de superficie: Se adhirieron un
(1) MI: Aplicacién de 5% HF (IPS Ceramic Etching, Ivoclar Se  sometié a total de 504 brackets
Vivadent) por 60 s, luego enjuague por 60 s y secado por 30 s para  10.000 ciclos de La prueba SBS se realizd prerrevestidos APC
continuar con la aplicacién de una imprimacién de silano que TC en bafios de con una méquina de Flash-Free (APC
Gonzile contiene 10-MDP (Monobond Plus, Ivoclar Vivadent); agua a 5 °C y 55 prueba universal. Se FF) aplicando tres
z- (2) MEP: Aplicacion de MEP segin instrucciones del fabricante; °C con un tiempo  determiné el tipo de falla tratamientos de
Serrano  (3) 9,6% HF: Aplicacidn de 9,6% HF (Porcelana Etchant, Premier  de permanencia de y el indice de restos superficie: (1) MI;
et al. 30 s entre cada adhesivos (IRA) usando (2) MEP y (3) 9.6%

Dental) durante 60 s, luego enjuagado durante 60 s y secado

bafio

un } .
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Grupo (1): Grabado con 4cido HF (<5%) mds aplicacién de

Una hora después
de la cementacion,
todas las muestras
se almacenaron en
un bafio de agua a
temperatura

ambiente durante 5
meses y se

La prueba de corte se
realizd aplicando una
carga de compresion en la
interfaz

cerimica/compuesto. Se
utilizé una mdquina de
prueba que se movia a una

Se fabricaron discos
de resina compuesta
de dimensiones (4
mm de didmetro x 3
mm de espesor).
Cada subgrupo se
subdividid en dos
divisiones (n=8)
segin ¢l tipo de
agente de fijacion
utilizado, ya sea
cemento de resina
adhesivo (Multilink

Hamoo  imprimacién universal (Monobond N). termociclaron velocidad de la cruceta de N) o cemento de
detal.  Grupo (2): La superficie de uni6n se traté con una imprimacion durante  10.000 0,5 mm/min hasta que se resina autoadhesivo
25 i ipne) ciclos. produjo la desunidn. (G-CEM LinkAce)
Grupo 1: Las superficies cerdmicas se trataron utilizando laser Er-
YAG (Chengdu Dien Photoelectric Technology Co., Ltd) a una
potencia de 1,00 Gve y una frecuencia de 1,5 Hz durante
aproximadamente 30 s. Las muestras se enjuagaron y secaron. Se
colocd agente de acoplamiento S (imprimacion cermica
Monobond Plus Ivoclar, vivadent) sobre la superficie de LDC
durante 30 s con una sola pasada de cepillo y se seco al aire.
Grupo 2: la superficie del LDC se trat6 con terapia fotodindmica Los  tratamientos
(PDT) utilizando un fotosensibilizador de azul de metileno (MB) superficiales  tanto
a una concentracion de 100 mg/l. quimicos como
Grupo 3: HF + § (control): se aplicod 9,5% de dcido HF (gel de mecinicos de LDC
grabado cerdmico IPS Ivoclar, vivadent) durante un tiempo de 60 fueron seguidos por
s sobre la superficie LDC. la colocacion de
Grupo 4: HF + bafio ulirasonico (UB) + S: se unté dcido HF al brackets metdlicos
9,5% en la superficie del LDC como ya se hizo en el grupo (bracket Gemini
anterior. Todos los discos LDC se  3M, Unitek) con una
Grupo 5: Las superficies LDC fueron SB con particulas de colocaron en un superficie base de
triéxido de aluminio (A1203) de 120 pm (sistema Colet; 3 M dispositive de prueba 12 mm2 colocados
ESPE, St. Paul, MN) desde una distancia de 1 mm usando una universal para realizar en todas las
presién atmosférica de 2.8 atm durante 15 s. Las muesiras se pruebas de resistencia al muestras utilizando
Grupo 6: Las superficies LDC se acondicionaron utilizando SECP  transfirieron a un  corte (SBS). Utilizaron un  pasta adhesiva
(Monobond etch and prime, Ivoclar Vivadent, Schaan, termociclador a microscopio transbond XT
Liechtenstein). una temperaturade  estereoscopico con un curada desde cada
Grupo 7: Las muestras de este grupo se acondicionaron en la entre 5 y 55 «C aumento de 60x para lado (mesial vy
Baeshe  superficie utilizando ECL (Millennium; Biolase Technology, Inc., para replicar las descubrir los sitios de distal) con  una
n.2021  San Clemente, CA, EE. UU.) con una frecuencia de 30 Hz y una  condiciones falla de la unién intensidad de luz
26 potencia de 1 W. orales. utilizando ARIL. 400 mW/cm2.
Inicialmente, el decimotercer grupo se probd utilizando otro Para simular un
agente acoplador de silano comercial: Monobond Etch & Prime, composite de resina
este grupo no fue grabado con HF, ni tampoco se realizd calentado que actiia
tratamiento  térmico de la superficie silanizada (segin las como agente de
instrucciones proporcionadas por el fabricante), ya que combina fijacibn, se
en un solo proceso tanto el grabado como la silanizacion. A esto precalentd un
le siguid una fina capa adhesiva de Optibond FL, de manera igual composite  Esamel
a los otros grupos experimentales. Estaba destinado a ser Plus HRi UD en un
comparado como grupo de control. En los doce grupos, después homo a 55 C y
del grabado con HF, las muestras se enjuagaron exhaustivamente empaquetado en
durante 20 s y se secaron suavemente al aire con una jeringa de todas las muestras
aire-agua durante 5 5. La limpieza posterior al grabado se llevoa Las  vigas  se en incrementos de
cabo utilizando dcido ortofosforico al 35 %. La silanizacién se  sometieron a menos de 2 mm de
llevé a cabo segin las instrucciones del fabricante. Para el 10.000 ciclos entre altura, en un molde
bissilano, se mezclé una sola gota de cada botella en una dos bafios de agua Prueba de resistencia a la de silicona. Cada
proporeion de 1:1, luego se aplicd una capa fina y se dejo actuar de35y55:«Cconun microtraccién (uWTBS) se capa de resina se
durante 30 s mis. En el grupo Monobond Plus, se aplicd tiempo de realizd estrictamente de polimerizd  durante
activamente una fina capa de silano y se dejé actuar durante 60 s.  permanencia de 30 acuerdo con las pautas 40 s con una unidad
Almiro  Para el Gltimo sistema de silano, ESPE Sil Silane Coupling Agent, s en un publicadas pot la LED de alta
et al. se aplicd una capa de silano y posteriormente se dejé secar durante  termociclador Academy of Dental intensidad (1500
20223  5Smin THE-1100. Materials (2017) mW/cm2).
Grupo 1: Las superficies pgranalladas se silanizaron (60 s,
Monobond Plus Ivoclar Vivadent) bajo cada condicién (LC, RC,
0OC) antes del procedimiento de cementacion.
Grupo 2: pretratamiento de imprimaeidn de cerdmica de vidrio Composite de resina
autograbante (MEP), se dejé templar un total de 180 barras LDS  Termociclado condensable
(n = 60 por condicién ambiental) en las condiciones ambientales (TC, 5000 ciclos, La prueba de resistencia a nanohibrida, se
Hiller  respectivas (15 min en LC, RC u OC). para evitar una gran 5/55°C, tiempo de la traccidn (TBS) se polimerizé  desde
etal. condensacion de agua en las superficies de unidn. Grupos de permanencia de 30 realizé en una miquina de  cada lado de
2022 %  control (NoPT), sin tratamientos previos. s). prucha universal. cementacion.
Lima et
al. 2022
! NIA N/A N/A NIA
Envejecimiento a Los  discos de
corto plazo (TS) composite se
(5000 ciclos colocaron sobre la
térmicos). A largo superficie de los
plazo (TL) Pruebas de unién por blogues y luego se
envejecimiento cizallamiento en las aplicé un cemento
(20000 ciclos muestras para determinar adhesive de curado
Cmar et Procesos de lavado ultrasonico (US), dcido fosforico (PA) y  térmicos), las su resistencia de unién dual. La
al. 2023  lavado solo (W) después de la acidificacion de superficies muestras  fueron utilizando una miquina de polimerizacion  se
A cerfimicas. sometido _a

un

pruecba universal.
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termociclador,

luego de
mantenerse en
agua destilada
durante 24 horas,
tanto en 2 bafios
maria a 5°C como

una luz durante 40
segundos con un
dispositivo LED que
emite luz visible a
380-515 nm con una
intensidad de 1200
mW/em2.

a 55°C con un

tiempo de espera

de 20 segundos y

un  tempo de

transferencia de 10
A,

El61% de los articulos demuestran una fuer-
za de union adecuada para el acondicio-
nante de silano auto acondicionante en ce-
ramicas vitreas odontoldgicas (Monobond
Etch & Prime) 1:20-2528-323637 " con tendencia a
un resultado de similitud a la adhesion con
el HF+S, el 39% de los estudios reportan
valores de fuerza de union del HF+S supe-
rior al MEP en ceramicas de disilicato de
litio 781416273435 También brinda alternativa

a la aplicacion de nueva imprimacion auto-
grabante ceramica (MEP) es eficaz para el
tratamiento simplificado de la superficie ce-
ramica cuando se aplica posteriormente un
agente adhesivo '®. Ademas, el MEP puede
ser una alternativa a los efectos nocivos del
acido HF, da resultados clinicamente acep-
tables en términos de fuerza de unién, se ha
llegado a la conclusion de que no es supe-

260

rior al HF *'. (Tabla 3)

Tabla 3. Resultados y conclusiones de los estudios seleccionados

Autor. Aiio

Resultados

Conclusiones

El tratamiento superficial con deido fluorhidrico y silano (grupo H/S)
mostrd los valores mis altos de resistencia al corte; sin embargo, no
difirié estadisticamente de H/S/A, MBEP/A y H/S/UA. El uso
Gnicamente de Monobond Etch & Prime (grupo MBEP) como
tratamiento de superficie condujo a valores de fuerza de unidn
significativamente mads bajos que en el grupo MBEP/A e inferior al
tratamiento convencional (H/S) y fue estadisticamente similar al grupo
H/UA, que obtuve los valores mas bajos de fuerza de adhesion. El uso
de silano previo a la aplicacién del adhesivo universal (grupo H/S/UA)
promovié valores mas elevados que en el grupo en el que se utilizo el
adhesivo universal sin silano (H/ UA). Los grupos H/S/A, H/S/UA y

Guimardes et al. MBEP/A mostraron la mayor cantidad de fallas mixtas y un pequefio
201816 pimero de fallas cohesivas en el cemento resinoso posteriormente un agente adhesivo.

Lyann et al. 2018 1

Después de 5000 termociclos, no se observd una disminueidn
significativa en la fuerza de union para MP, PA, HF y ME (p = 0,05) en
relacion con los grupos evaluados al inicio. Por otro lado, 10.000
termociclos redujeron significativamente la fuerza de union para todos
los grupos. Para los tratamientos de superficie, TBS con MP mostrd
fuerzas de unidn significativamente mds bajas que los grupos HF y ME
en cada termociclo. En cuanto al modo de falla, ME resulté en una falla
cohesiva del 100%, pero se observaron més fallas mixtas en MP, PA y
HF después de 10,000 termociclos.

El tratamiento superficial con HF y silano es una
alternativa efectiva y sencilla a la cementacion de
cerdmicas de disilicato de litio; el uso de adhesivo
universal no exime de la aplicacién de un silano, y la
nueva imprimacién autograbante cerdmica s una
alternativa eficaz para el tratamiento simplificado de
la  superficie cerimica cuando se aplica

En el tratamiento de superficies de vitrocerdmicas de
disilicato de litio, se descubrié que ME es un sustituto
potencial de la combinacion de 4cido fluorhidrico y
Monobond Plus.

Prado etal. 2018 7

HF+S mostrd fuerzas de unién mas altas que MEP tanto para
condiciones de envejecimiento como para materiales cerimicos (p
<0,05). Al comparar las condiciones de almacenamiento, hubo una
disminucién en la fuerza de unién tanto para LDC (p =0,001) como para
FC tratados con HF+S. Sin embargo, no hubo diferencias
estadisticamente significativas entre las condiciones iniciales y de
envejecimiento cuando se utilizé MEP, independientemente de la
cerdmica (p =< 0,05).

El tratamiento superficial cerdmico convencional
(4cido fluorhidrico + silano) mejord la fuerza de unién
entre el cemento compuesto ¥ las cerdmicas de vidrio
(disilicato de litio y feldespatico). La durabilidad de
la resistencia de la unién no se vio afectada por el
termociclado y el almacenamiento de agua cuando se
utilizd la imprimacién cerdmica de un solo paso
(Monobond Etch & Prime). Mayor unién estable
posterior al envejecimiento

Lopes et al. 2018 %7

Todas las muestras CON y dos muestras MEP fallaron antes de la prueba
v se les asignd un valor de 0 MPa. La ISBS media oscilo entre 0 y 15,0
MPa. La IVO dio como resultado una SBS media estadisticamente mds
alta (15.06 + 4,1 MPa) que todos los demds grupos. Sin embargo, los
grupos con HF dieron como resultado una ISBS media
significativamente mayor que la MEP (3,864 1,9 MPa). El imprimador
cerdmico autograbante "todo en uno" probado (MEP) resulté en una
media estadisticamente més baja de 18BS a LD que cualquiera de los
grabadores HF. MEP también dio como resultado el patron de grabado
menos pronunciado en comparacion con los grupos en los que se utilizd

El grabado con HF seguido de una solucién de
silano/MDP puede ser mis confiable para la adhesién
al LD que una imprimacién cerdmica autograbante.
La ausencia de un patrén de grabado resultante de la
aplicacién de MEP puede impedir la unién
micromecanica. La ultramorfologia de las superficies
LD grabadas depende del gel HF especifico utilizado.
Si bien el 9% HF debe usarse con precaucion, el 10%
HF debe evitarse, ya que produce un grabado
excesivo. Para geles HF con concentracién del 5%,

HF, lo que puede impedir una unién micromecdnica duradera. VIT es el més apresivo.

El SBS se redujo significativamente después de la exposicidn al
termociclado en muestras condicionadas tanto en dos como en un solo
paso (Grupo 1b y 2b). El SBS mids alto se observé en las muestras
tratadas con un sistema de acondicionamiento de dos pasos (grabado
con HF al 5%) seguido de muestras acondicionadas en un solo paso

“Asirvetal 2018 % cuando po se sometieron 4 termociclado (23)

El tradicional acondicionamiento de superficies en
dos pasos con 5% HF da como resultado una unién
mas duradera entre brackets cerdmicos que el
acondicionamiento en un solo pase. El termociclado
reduce significativamente la adhesion de los brackets

cerimicosdelosdosgrupos,
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El-Damanhoury y
Gaintantzopoulouc.
2018 4

El tratamiento previo con HFPM resulté en una fuerza de unibén
significativamente mayor (P <0,05) en todos los grupos excepto en VE,
donde no hubo diferencias significativas. Independientemente del
método de tratamiento de la superficie, los valores medios de SBS de la
cerimica EM fueron significativamente mayores (p < 0,05) que los
registrados para VM y VE, excepto cuando VE se tratd con MEP, donde
la diferencia fue estadisticamente insignificante. Se observd un alto
porcentaje de falla cohesiva en cerimica cuando VM y VE fueron
tratados con HFMP y MEP, mientras que la mayoria de las fallas de los
grupos EM fueron de tipo mixto, independientemente del método de

pretratamiento de la superficie.

Murillo-Gémez et
al. 2019 2

1. La eficacia de grabado de la imprimacién cerimica
autograbante depende del material y se manifiesta
mas cuando se utiliza para el pretratamiento de
cerdmicas de vidrio.2. Las fuerzas de unién de los
cementos de cementacion de resina a las cerimicas
variaron  significativamente con los diferentes
métodos  de pretratamiento, siendo el dcido
fluorhidrico seguido de silanizacién el método que
alcanzd valores mis altos con ceramicas feldespiticas
v de disilicato de litio.

En cuanto a mTBS, la media general de PIC (24,6 10,1 MPa) fue
superior (P.05) a la de LEU (14,7 46,7 MPa) y LDC (13,1 +4,8 MPa),
mientras que los grupos de tratamiento HF+S (17,9 £10,0 MPa) y
MBEP (20,5 £9,7 MPa) produjo valores de mTBS mis altos que los
grupos de control (14,2 £5,5 MPa). Se detectd desunion de la interfaz
en los grupos C para LDC y LEU. PIC exhibi6 una mejor estabilidad de
la interfaz. Como MBEP fue tan efectivo como HF+S, combinando un
grabador de superficies suave con una imprimacidn de silano estable en
1 solucion finica puede ser eficiente.

1. El imprimador de silano autograbante proporeiond
una resistencia de unién cerdmica/cemento similar al
grabado con HF y la aplicacion de silano. 2. Ambos
tratamientos se  vieron afectados por el
almacenamiento de agua. 3. La imprimacién cerdmica
de autograbado produjo una menor rugosidad
superficial y menos alteraciones morfoldgicas que el
grabado estindar HF.

Cardenas et al
2019 30

Para Disilicato de litio: La aplicaciéon de MEP 60/40 resultd en una
pSBS media més alta que la aplicacién de HF + SI (prueba de Tukey; p
< 0,05; Tabla 4). La media pSBS de los grupos 5/40, 10/40 y 20/40 fue
similar a la del grupo control HF + SI (prueba de Tukey; p > 0,05; Tabla
4). Por otro lado, los grupos 5/20, 10/20 y 20/20 mostraron una pSBS
media mas baja que la obtenida por el grupo control HF + §. Para la
cerimica feldespitica no hubo diferencias significativas entre los grupos
(ANOVA; p = 032). Es decir, no se observaron diferencias
significativas en la pSBS media cuando se aplicd MEP
independientemente del protocolo, en comparacion con el grupo de
control HF + SI.

MEP proporciond resultados similares a los obtenidos
con HF+8I, y la aplicacién activa y prolongada de
MEP mejord la fuerza de unidn del disilicato de litio
en comparacion con HF+S1. Los tiempos de lavado y
aplicacion de MEP dependieron del material.

Siqueira et al. 2019
28

Dimitriadi et al.
2020 3

Se observd que el uso exclusivo de la imprimacién cerimica
autograbante dio como resultado propiedades de unién similares en
comparacién con la combinacién con 4dcido fluorhidrico o silano,
inmediatamente después de la preparacién de la muestra o después de 1
afio de almacenamiento en agua.

El presente estudio demostré que el imprimador
cerdmico autograbante (MEP) puede producir un
grabado superficial en disilicato de litio. La
asociacion de dcido fluorhidrico o agente de
acoplamiento de silano con una imprimacibn
cerdmica autograbante no afiadié ninglin beneficio en

términos de interaccidn quimica y estabilidad.

Para la condicién de almacenamiento A (37 C/1 semana) la clasificacién
en significancia estadistica fue HF+MEP, HF+CLB > HF+NS, MEP,
mientras que para las condiciones B (5000 /5-55 C) y C (100 C/24 h)
fueron HF+MEP, HF+CLB = HF+NS = MEP (p < 0,05). Para los modos
de tratamiento, las clasificaciones fueron A, C > B para HF+MEP, y A
=B, C para HF+CLB, HF+NS y MEP (p < 0,05).

La fuerza de unién de un compuesto de resina al
disilicato de litio mediada por la imprimacion de
autograbado fue menor que la del silano funcional
(MPTMS) y el grupo de HF, en todas las condiciones
de almacenamiento. El envejecimiento acelerado
afectd fuertemente al grupo de imprimacidn de
autograbado, lo que llevd a valores incluso mis bajos
que ¢l control negative (sustrato grabado con HF sin
silano).

En general, el grupo 2 (grabado con HF vy silanizado) y el grupo 3 (MEP)
alcanzaron fuerzas de unién medias significativ mis altas, que el
grupo 1 (solo grabado con HF) y el grupo 4 (sin tratamiento previo). Los
otros tres adhesivos no mostraron diferencias significativas cuando
fueron pretratados con HF y silano o MEP, independientemente del

Maier et al.2020 »*  envejecimiento artificial (p > 0,025).

Souza et al. 2020 ¥

Se recomienda el pretratamiento convencional del
disilicato de litio con grabade HF y posterior
silanizacién, ya que genera las fuerzas de unidn
medias més altas y estables. Sin embargo, el
tratamiento previo con una imprimacién de
autograbado para vitrocerdmica como Monobond
Etch & Prime parece una alternativa aceptable, ya que
logrd resistencias medias de union a la traccidn que
no diferian significativamente de las obtenidas con el
grabado convencional con dcido fluorhidrico.

Para los grupos de HF, el ANOVA de dos vias reveld que el factor
“tiempo de grabado™ (p=0,0001), el factor “agente adhesivo™ (p=0,01)
y la interaccion de ambos (p=0,0001) fueron significativos. Para los
grupos MEP, la prueba t de Student reveld que MEPSBU (20,25 + 8,3)
y MEP (18,15 + 5,3) no mostraron diferencias significativas en SBS (p
=041).

La aplicacién de SBU después de HF o MEP redujo
la resistencia al corte de la cerdmica de disilicato de
litio;

El MEP promovié el modulo de Weibull y la
resistencia caracteristica similar a los grupos de HF
seguidos del silano.

El dngulo de contacto para MEP fue mayor que el de
los grupos de grabado con HF, pero similar al de los
grupos con silano, excepto HF20sS.

Jungbauer et al
2021 %

El pretratamiento con MEP resulté en valores de SBS mas bajos después
de 24 h y 500 ciclos térmicos, con una diferencia en el Grupo LiSi
después de 24 h y en grupo LEU después de 500 ciclos térmicos.
Después de 90 dias de almacenamiento hiimedo, hubo valores de SBS
mis bajos después del pretratamiento de LEU. Dentro de la cerdmica
LEU, el pretratamiento MEP (23,2 MPa) presentd un SBS inicial mds
bajo que Colet (37,0 MPa, p=0,001) o SiC (40,9 MPa, p<0,001).
Después de un envejecimiento de 500 ciclos térmicos, el pretratamiento
con MEP (17,7 MPa) dio como resultado valores de SBS méds bajos en
comparacién con HF (33,7 MPa, p = 0,005), Colet (40,6 MPa, p <0,001)
y SiC (35,3 MPa, p < 0,001).

No es necesaria la aplicacion intraoral de HF para la
unién orteddénecica. Colet y MEP son métodos de
pretratamiento  considerables para unir brackets
cerdmicos a cerimicas de silicato. Las trituradoras de
SiC solo deben usarse para el pretratamiento de LEU,
La adhesion sobre esmalte presentd valores mayores
o comparables en comparacidn con la adhesidn sobre
restauraciones cerdmicas.

Levartovsky et al.
20212

El tratamiento con mayor vida caracteristica (pardmetro en MPa) fue el
grupo 9% HF 290 s (17,71 MPa), mientras que los valores més bajos se
observaron en el grupo 5% HF =20 s (7,94 MPa). Por tanto, los valores
de SBS no se vieron afectados significativamente por el tiempo de
acondicionamiento. Sin embargo, en comparacién con el tratamiento
con 5% de HF, el tratamiento de superficie con 9% de HF mostrd una
SBS significativamente mayor, como lo indica el pardmetro, mientras
que el tratamiento con EP no difirid significativamente en comparacion

con ¢l 9% de HF durante 20 s, De manera similar, 1a confiabilidad

Entre los tratamientos de superficie con EP versus
dcido HF + silano, se obtuvo SBS significativamente
mayor en comparacién con 5% HF y no hubo
diferencias significativas en comparacién con 9% HF
durante 20 5. Los valores de SBS con tratamiento EP
fueron comparables a aquellos con 9% HF durante 20
5
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Vichi et al. 20215

(pardmetro) del 9% HF fue significativamente mayor que la del
iratamiento con 5% HF.

Segin los resultados, el proceso de envejecimiento tiene un efecto
negativo en la fuerza de unidn para todos los grupos excepto para la
cerimica a base de disilicato de litio con la aplicacién activa de la
imprimacién cerdmica autograbante que ha mostrado valores de fuerza
de unidn estadisticamente similares antes (14,83 +4,78 MPa). y después
del envejecimiento (12,54 + 2,90 MPa). Sin embargo, las muestras
envejecidas sin el lavado con imprimacién mostraron que la fuerza de
unién puede verse afectada negativamente incluso para este material
cerimico (disminuyendo de 12,73 + 2,74 MPa a 9,08 + 4,58 MPa). ZLS
y LE mostraron resultados prometedores con valores de fuerza de unién
mds altos para la aplicacion activa de la imprimacién cerimica
autograbante (13,06 + 4,13 ¥ 10,92 + 1,75 MPa respectivamente); sin
embargo, después del envejecimiento, el valor de fuerza de unidn se
redujo significativamente para ambos materiales (3,20 + 1,13 y 4,16 +
i &)

Para garantizar una fuerza de unién duradera, se
deben realizar 20 s de aplicacion activa seguidos de
40 s de tiempo de reposo de la imprimacidn cerimica
autograbante cuando se utilizan cerdmicas de vidrio
reforzadas como materiales de restauracion. La
cerfimica a base de disilicato de litio demostréd los
valores mas altos de fuerza de unién en comparacion
con los otros materiales evaluados, incluso después de

la simulacién de envejecimiento

Los valores medios de pSBS medidos en el presente estudio fueron
24,66, 23,13 y 28,42 MPa después de acondicionar ZLS con HF, HF +
S y EP, respectivamente. LD arrojé 19,73, 27,24 v 31,06 MPa con los
mismos protocolos, respectivamente. No se registraron diferencias
significativas en la comparacion de las fuerzas de union entre HF y HF
+ 8 (p = 0,387), o entre HF + S y EP (p = 0,107). La interaccién entre
los protocolos de acondicionamiento material no fue estadisticamente
significativa (p = (,109).

En ambos sustratos protésicos, el nuevo primer
acondicionador EP  tuve un  rendimiento
significativamente mejor que el HF y comparable al
HF + 8. Por lo tanto, como indicacién general, la
eleceion entre el protocolo EP o HF + 8 debe basarse
en otros factores ademds de la fuerza de unidn, como
como facilidad de uso, momento del procedimiento y
preocupaciones sobre peligros. En todos estos
aspectos, EP se presenta como una solucién preferible
aHF + 8.

Gonzilez-Serrano
etal 20212

El tratamiento con MEP obtuvo una SBS mis baja en comparacién con
los grupos MI y 9,6% HF. Con la cerdmica EMP, disminuyd el
rendimiento del MEP, sin diferencia entre la fuerza de union con el MEP
y 9.6% HF, posterior al envejecimiento, existié una disminucion de las
fuerzas.

Los tres tratamientos evaluados (MI, MEP y 9,6%
HF) obtuvieron resultados suficientes y aceptables en
cuanto a SBS de los brackets APC FF para completar
un tratamiento de ortodoncia para todos los materiales
CAD/CAM probados, siendo el tratamiento MI el que
logré los resultados mas altos de SBS para la mayoria
de los materiales evaluados. MEP demostré ser un
acondicionador ortodéncico valido para la mayoria de
los materiales CAD/CAM evaluados, aunque la
efectividad de MEP disminuyé dristicamente para
CBG v EMA en comparacion con el uso de HF

Hamood et al. 2021
25

Los valores de SBS oscilaron entre 11,9 y 15,1 MPa en los grupos
tratados con HF plus Monobond N y entre 13,9 y 15,8 MPa en los grupos
tratados con MEP. La pruecba ANOVA mostrd una diferencia
estadisticamente significativa entre los dos agentes de grabado
utilizados para el tratamiento de la superficie, asi como el agente de
fijacion utilizado para la union.

_Baeshen, 2021 2

El uso de Monobond Etch & Prime aumentd
significativamente la fuerza de unidn a la cerdmica de
vidrio de disilicato de litio en comparacién con la
combinacion de HF y  Monobond N,
independientemente de otros factores.

Entre todos los grupos de acondicionamiento de superficies, los valores
de SBS del grupo 2 HF édcido + S mostraron la mayor durabilidad de la
unidn (22,28 + 1,09 MPa). Mientras que las muestras de la superficie
del Grupo 4 tratadas con 120 pm de A1203 mostraron puntuaciones SBS
mds bajas (11,81 = 0,55 MPa) y estas puntuaciones de unidn fueron
comparables a la PDT usando MBP + 8 (12,54 + 1,09 MPa) (p = 0,05).
En cuanto al andlisis de fractura, las fallas de cohesién fueron mas
relevantes en LDC acondicionado con HF acido + S, HF + UB + S y 8B
120 pum A1203.

Los PMA condicionados con HF-S siguen siendo el
estandar de oro. El uso de PDT para el tratamiento de
superficies de LDC y adherido a un soporte metdlico
no estd permitido. El polifluoruro, que es un
componente del SECP, es un dcido mds suave en
comparacién con el dcido HF. El fluoruro de amonio
produce un patrén de grabado superficial que
deteriora la fuerza de unién. PDT utilizado para
condicionar a los PMA. Se recomienda ya que reduce
la durabilidad de la union. El uso de ECL-8 y HF +
UB + 8§ tiene el potencial de usarse como alternativa

al HE-S para ¢l acondicionamicnto de los PMA,

Almiro et al. 2022
35

El grupo Monobond Etch & Prime tuvo fallas completas en las pruebas
previas en todos los blogues en la etapa de envejecimiento y, como
resultado, fue descartados para posterior andlisis estadistico y
comparacion. Vitrocerdmica reforzada con disilicato de litio, segin las
instrucciones suministradas por el fabricante, debe grabarse con 4,9%
HF durante un periodo de 20 s para minimizar. Dafio a la superficie
cerdmica. Sin embargo, un mejor patrén de acondicionamiento de
superficie para el disilicato de litio se ha observado previamente, con
grabado HF al 9,5% durante 60 s, lo que demuestra que se beneficia del
aumento de tiempo y concentracion. Los valores promedio de pTBS
mds bajos se obtuvieron para el sistema ESPE Sil Silane Coupling Agent
{4.9% HF, 20 s)

De acuerdo con el comportamiento de microtraccidn
obtenido en este estudio de laboratorio para
Monobond Etch & Prime, dado que todas las muestras
experimentaron  fallas previas a la prueba v
considerando todas las limitaciones en el disefio del
estudio, el uso clinico debe ser cauteloso hasia que
haya mds evideneia disponible. Especificamente, el
grabado de la superficie de la cerdmica de disilicato
de litio con 9,5% HF durante 60 s, seguido de la

aplicacién de bis-silano, produjo el n'TBS mis alto.

Hiiller et al. 2022 3

Las muestras pretratadas con MEP  exhibieron un TBS
significativamente mayor en comparacién con muestras pretratadas con
GBL para tres entornos ambientales diferente

El pretratamiento MEP es una posible alternativa al
GBL para la reparacién de vitrocerimicas de
disilicato de litio. El aumento de la humedad redujo
significativamente la adherencia potencial de los
composites de resina para vitrocerdmicas de disilicato
de litio pretratadas con MEP y GB. Minimizar la
humedad es favorable para la adhesion de las
reparaciones de composites de resina a la
vilrocerimica de disilicato de litio.

La fuerza de union a la cerdmica de disilicato de litio fue mayor cuando
se usd una imprimacién de dcido fluorhidrico + cerdmica de vidrio que
cuando se usé un adhesivo universal que contenia dcido fluorhidrico +
silano (P <.05), excepto cuando se usd una concentracion de dcido del
9% al 10% en combinacién con envejecimiento estitico (p=0,100). Una
imprimacién cerdmica de autograbado promovid valores de fuerza de
unién con disilicato de litio que fueron similares a los de la imprimacién

Limaetal 2022'  dedcido fluorhidrico + cerdmica de vidrio (P>0.100)

1. Los adhesivos universales que contienen silano no
generan una fuerza de unidbn efectiva a las
vitrocerdmicas en comparacidn con una imprimacion
para vitrocerimica (imprimacién que contiene
silano). 2. Una imprimacién de cermica de vidrio de
autograbado parece dar como resultado una fuerza de
unién adecuada para las restauraciones a base de

cerfmica de vidrio, va gue ¢sta iMorimacion mosted
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valores de fuerza de unién similares en comparacidn
con los del tratamiento convencional.

El efecto del dcido fosfidrico sobre la cerdmica puede
haber sido débil en el presente estudio, y la razén por
la cual el grupo MEP + PA tuvo el valor de unién més
bajo puede ser que el dcido fosforico también redujo
el efecto del MEP. Los valores de fuerza de unién
disminuyeron significativamente en comparacion con
5000 en grupos que recibieron 20 000 ciclos térmicos.
El MEP puede ser una alternativa a los efectos

El valor més alto de fuerza de unién HF+US en e.max CAD fue 20,07 nocivos del dcido HF, da resultados clinicamente
+ 31, mientras que la medicion mas baja MEP+W fue 16:08 + :20 MPa aceptables en términos de fuerza de union, se ha
Los valores de fuerza de unién de TS y TL en Celira Duoblock fueron llegado a la conclusién de que no es superior al HF.
signiﬁcativameme mds altos que los del hloque e.max CAD (p < 0:05}. En los casos en los que la primgra prioﬁdad €5 una
Las medidas para HF+PA, HF+US ¥ MEP+US son todas similares. En  glta resistencia de unidén, se deben prefeﬁr las

el bloque e.max C
fi 12 vz

GLON S120) 3

AD, los valores de di
- OS gLe 13

enle mas g

Discusion

La investigacion esta fundamentada en
el estudio de la fuerza adhesiva del silano
auto acondicionante de un solo paso, so-
bre ceramicas de vidrio acido sensibles, a
través de una revision tedrica, en vista de
que los especialistas requieren de la co-
rrecta seleccion del acondicionamiento que
se adapte a los materiales como ceramica
a base de disilicato de litio, feldespaticas y
disilicato de litio reforzada con zirconia, que
permita la union entre los sustratos denta-
les y las ceramicas vitreas, en funcion de la
capacidad de la fuerza adhesiva y la funcio-
nalidad, en la actualidad los procedimiento
mas utilizados son el acido fluorhidrico +
silano (dos pasos) y el silano autoacondi-
cionante (un paso) 2.

Al efectuar la revision tedrica de 23 articulos
que cumplieron con los criterios del estudio,
se evidencia que la mayoria de las investiga-
ciones fue de tipo In Vitro, donde utilizaron
bloques de disilicato de litio para CAD/CAM,
identificaron la fuerza adhesiva o de union a
través de la prueba de resistencia de corte/
microcorte (maquina de prueba universal) e
investigaron el modo de falla de la interface
utilizando microscopia optica y consideraron
el envejecimiento artificial con un dispositivo
de termociclado empleando desde 500 ci-
clos a 20000 ciclos (5 °C- 55 °C).

Entre los resultados mas importante es que
14 articulos (61%) confirman un comporta-
miento de la fuerza de uniéon favorable del
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ferencia HF+W y MEP+W
adicd o o oTUDO

vilrocerdmicas reforzadas con circonio a las
i . icas de digilicata de litio

silano autoacondicionante (Monobond Pri-
me&Etch) a las ceramicas a base de disi-
licato de litio, confirmado por Lyann et al.
2018 %’establecieron que el MPE es una
alternativa potencial a la combinacion del
acido fluorhidrico y Monobond Plus, en vista
de que demostraron que la fuerza de union
no fue afectada al envejecimiento de 5000
ciclos, no obstante a 10000 ciclos el MEP
reporta similar comportamiento de fuerza
adhesiva que HF y los demas grupos, indi-
cando que este producto logra una micro-
retencion y silinizacion efectiva en un solo
paso, diversos estudios recomienda la utili-
zacion de MEP 1:20-2528-3236.37 - debido a que
los valores de fuerza de union estuvieron por
encima de los 5 a 10 MPa. Por esta razon,
Jungbauer et al. 2021 2° expresan que MEP
es un método de pretratamiento considera-
ble para unir brackets ceramicos a material
de restauracion de ceramicas de disilicato
de litio como sustituto a la aplicacion intrao-
ral de HF para la union ortodéncica.

Siqueira et al. 2019 28, informan que el patrén
de grabado producido por la imprimacion
ceramica autograbante se logra mediante la
interaccion del polifluoruro de amonio con la
superficie ceramica, este compuesto es una
sal &acida, con una acidez mas suave que el
acido fluorhidrico y, por lo tanto, produce una
disolucion parcial de la matriz vitrea que la
lograda por el acido fluorhidrico, pero aun
suficiente para promover un adhesivo que se
entrelaza con la superficie ceramica.
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Hamood et al. 2021, 2°> demostro valores en
el grupo MEP de fuerza de unién 13,9a 15,8
MPa, indicando que el MEP aumento signi-
ficativo de la resistencia adhesiva posterior
al envejecimiento por 5 meses con 10000
ciclos de la ceramica de vidrio de disilicato
de litio en comparacion con la combinacion
de HF y Monobond N, independientemente
de otros factores como el tiempo de graba-
doy el envejecimiento. Lopes et al. 2018 %/,
recomienda que, para garantizar una fuerza
de unidn duradera, se deben realizar 20 s
de aplicacion activa seguidos de 40 s de
tiempo de reposo de la imprimacion cera-
mica autograbante cuando se utilizan cera-
micas de vidrio reforzadas como materiales
de restauracion.

Prado et al. 2018 7, mencionan que la re-
sistencia de union del MEP posterior al en-
vejecimiento (12000 ciclos) es similar a la
reportada antes del termociclado y que la
durabilidad no es afectada por el almace-
namiento de agua cuando se utilizé la im-
primacion ceramica de un solo paso, en
comparacion con HF+S que disminuyd la
fuerza de union posterior al envejecimiento.
El comportamiento de reduccion de la ad-
hesion luego del envejecimiento es lo espe-
rado (por efecto de la degradaciéon de los
enlaces), sin embargo, es una ventaja que
el MEP soportara el proceso de simulacion
de condiciones orales y la variacion de tem-
peratura, atribuyen esta situacion a meca-
nismo de accion de compuesto metacrilato
de trimetoxisililpropilo, elemento responsa-
ble de la unién quimica ’.

Sin embargo, Dimitriadi et al. 2020 %3, adu-
cen que el envejecimiento acelerado afec-
t6 fuertemente al grupo de imprimacion de
autograbado, lo que llevo a valores incluso
mas bajos que el control negativo (sustrato
grabado con HF sin silano). Hallazgos con-
firmados por Almiro et al. 2022 3, identifica-
ron que el MEP en vitroceramica reforzada
con disilicato de litio present¢ fallas comple-
tas en las pruebas previas en todos los blo-
ques en la etapa de envejecimiento y, como
resultado, fueron descartados para poste-
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rior analisis estadisticos. Esta informacion
difiere de Trisbst et al. 2021 22, el proceso
de envejecimiento tiene un efecto negativo
en la fuerza de union para todos los grupos,
excepto para la ceramica a base de disili-
cato de litio con la aplicacion activa de la
imprimacion ceramica autograbante que ha
mostrado valores de fuerza de unién esta-
disticamente similares antes (14,83 + 4,78
MPa) y después del envejecimiento (12,54
+ 2,90 MPa). Segun Prado et al. 2018 7, el
efecto adhesivo del MEP en ceramica vitrea
posterior al envejecimiento no esta bien de-
finida en la literatura.

En el estudio de Cardenas et al. 2019
identificaron que la aplicacion de MEP 60 s
y 40 s de tiempo de lavado resulté en una
mayor resistencia al corte que HF+S en ce-
ramicas de disilicato de litio, esto puede
estar relacionado a que cuando se enjua-
ga la ceramica, se elimina el polifluoruro y
los grupos silanol ya no se estabilizan, for-
mando un proceso de funcionalizacion al-
tamente efectivo que compensa el patron
de grabado menos pronunciado *'. Tam-
bién mencionan que el MEP logra fuerzas
de union similares a las de la combinacion
de grabado HF y Monobond Plus, incluso si
produce un patron de grabado menos pro-
nunciado, debido a que los iones de poli-
fluoruro de amonio inducen la formacion de
grupos silanol reactivos.

En el estudio de Cinar et al. 2023 ¥', identi-
ficaron que el MEP es una alternativa a los
efectos nocivos del acido HF, ofrece resul-
tados clinicamente aceptables en términos
de fuerza de union, sin embargo la fuerza
adhesiva no es superior al HF. En los casos
en los que la alta resistencia de la union es
la primera prioridad, se deben preferir las vi-
troceramicas reforzadas con oxido de circo-
nio a las vitroceramicas de disilicato de litio,
con mejores resultados de adhesion con el
lavado ultrasonico que el lavado con acido
fosférico en la rutina clinica. No obstante,
Cardenas et al. 2019 ° aducen que la habili-
dad de la union de MEP depende del tipo de
material vitrea (disilicato de litio o ceramica
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feldespatica), en vista de que para la cera-
mica feldespatica no hubo significancia en-
tre los grupos, es decir, no se observaron di-
ferencias significativas en la fuerza de union
media cuando se aplic6 MEP independien-
temente del protocolo, en comparacion con
el grupo de control HF + SI.

Dentro de los antecedentes investigativos
se encuentra la revision sistematica efectua-
da por Lima et al. 2022 ', quienes realizaron
una busqueda de datos PubMed/Medline,
Scopus, LILACS e ISI Web of Science hasta
abril de 2021, donde incluyeron 33 estudios,
demostrando que la imprimacion de auto-
grabado en ceramica de vidrio reportan una
fuerza de union igual a la obtenida por el tra-
tamiento convencional de dos pasos. Sobre
esto varios estudios confirman la similitud de
la fuerza de union entre el MEP en ceramica
a base de disilicato de litio y el HF+S 21:2328:32,

Otra investigacion es la de Valencia y Gon-
zélez. 2019 %8 quienes realizaron una revi-
sion bibliografica y reporte de caso clinico,
estableciendo que MEP puede ser emplea-
do con resultados positivos de la fuerza de
union, en vista de que no reportan signos
clinicos de falla durante el seguimiento del
caso por 9 meses, con el enfoque bibliogra-
fico se identificd que la mayoria de los estu-
dios In Vitro indican que es igual la fuerza de
unién con el silano auto acondicionante y el
tratamiento de acido fluorhidrico + silano.

Sin embargo, varias investigaciones que
afirman que la fuerza de unién del trata-
miento HF+ S en ceramica disilicato de litio
es superior al MEP tales como Lopes et al.
2018 27, quienes expresan que HF+ Silano/
MDP brinda mayor resistencia al cizalla-
miento que MEP (3,86 MPa), informando
que el MEP impide una unién micromeca-
nica duradera, sobre esto Asiry et al. 2018
8 menciona que el tratamiento convencio-
nal de dos con 5% HF aporta resultados de
union mas duradero que MEP. El-Daman-
houry y Gaintantzopoulouc et al. 2018 ™,
aducen que HF+S alcanzan mayor valores
de fuerza de unién con ceramica feldespa-
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tica y disilicato de litio en comparacion con
MEP, similar hallazgos presentan Souza et
al. 2020 **, menciona que los tratamientos
de HF a los 20 segundos de la aplicacion
seguidos del silano son los tratamientos su-
perficiales mas adecuados para la cerami-
ca de disilicato de litio.

Guimares et al. 2018 ¢ especifica que apli-
car solo MEP en ceramicas vitreas producen
menores valores de resistencia al corte y ma-
yor posibilidad de fallas adhesivas, que la
nueva imprimacion autograbante ceramica
es una alternativa eficaz para el tratamiento
simplificado de la superficie ceramica cuan-
do se utiliza posteriormente a un agente
adhesivo. No obstante, Souza et al. 2020 3
la aplicacion de un adhesivo universal des-
pués de HF o MEP reduce la resistencia al
corte de la ceramica de disilicato de litio.

La principal limitacion de la investigacion es
que los estudios son In vitro, sin poder repor-
tar datos de estudios clinicos en pacientes,
lo que impide obtener datos de la tasa de
éxito en el tipo de la fuerza de unién o capa-
cidad adhesiva de las ceramicas vitreas con
tratamiento HF+ S, HF y MEP. Otro inconve-
niente es la variabilidad de los procedimien-
tos y las pruebas para determinar la fuerza
de union, que disminuye la confiabilidad de
los resultados de los articulos. La fortaleza
del estudio, es poder informar que la capa-
cidad de adhesion del silano auto acondi-
cionante en ceramica vitrea empleada en
odontologia es similar al método de acon-
dicionamiento de porcelana vitrea de dos
pasos (acido fluorhidrico + silano), todavia
es incierto el efecto sobre el envejecimiento
en la fuerza de union del MEP con cerami-
ca disilicato de litio, con esta informacion se
puede brindar otra alternativa que HF+S.

Conclusiones

Durante la busqueda de informacion se de-
termin® que el acondicionamiento de cera-
mica de vidrio (disilicato de litio, feldespa-
tica y disilicato reforzado con zirconio) de
autograbado de un solo paso brinda una
opciéon adecuada para las restauraciones a
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base de ceramica vitreas, debido a que la
fuerza de adhesiva con Monobond Etch and
Prime es similar al acondicionamiento de
porcelana vitrea de dos pasos (acido fluor-
hidrico + silano), sin el riesgo que evidencia
la utilizacion de acido fluorhidrico en la ca-
vidad oral. La evidencia no es concluyente
sobre el efecto del envejecimiento en la fuer-
za de union de Monobond Etch and Prime,
por lo tal motivo se ameritan mayor cantidad
de estudios con la estandarizacion del pro-
cedimiento y el tiempo del envejecimiento.
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